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HI-SMART

Y DIALKOVEHO VYKUROVANIA A REKUPERACIA ODPADOVEHO

TEPLA

1. ZAKLADNY PRIMCIP DIALKOVEHO VYKUROVANIA

Dialkové vykurovanie je moderna verejna sluzba, ktord sa pouziva na uspokojenie tepelnych
potrieb bytovych, instituciondlnych a priemyselnych spotrebitelov. Systém dialkového
vykurovania dodava tepelnu energiu vacsim skupinam budov a Stvrti prostrednictvom
zariadeni napojenych na centrdlneho vyrobcu tepla. Tepelna energia potrebna na
vykurovanie budov a dodavku teplej vody je teda pokrytd centrdlnym zariadenim na vyrobu
tepla systému dialkového vykurovania a pozadovand vykurovacia kapacita sa dodava
spotrebitefom prostrednictvom siete dialkového vykurovania. [1]

Dialkové vykurovanie je sluzba poskytovania tepla zavisla od pocasia. Pri priemyselnom
dialkovom vykurovani zavisi odber tepla od priemyselného vyrobného procesu. Vykurovanie
verejnych budov, verejnych intitucii a priemyselnych budov je napojené na siet dialkového
vykurovania prostrednictvom rozvodni. [1]

Dialkové vykurovanie ma nasledujuce vyhody hospodarnosti, pohodlia a pohodlia.

1. Spaja niekolko jednotlivych spalovacich zariadeni, centralizovana vyroba tepla je pod
neustalym, profesiondlnym dohladom a vyroba tepla je riadena v opatrnejsej
prevadzke.

2. Spotreba paliva je v porovnani s individudlnym pouZivanim nizsia.

3. Spaliny z centralneho spalovania su menej skodlivé pre Zivotné prostredie vdaka
profesionalnemu, rozsiahlemu filtrovaniu.

Udrzba potrebna na budovu je nizka alebo minimélna.

5. Je moiné dosiahnut Usporu miesta v budovach. Riziko poZiaru je v zasobovanych
budovéch eliminované.

6. Existuje moznost prepojenia vo vyrobnych zdvodoch (kombinovana vyroba tepla a
elektriny) v Strukture spotrebitelského priestoru a medzi réznymi vyrobnymi
zavodmi.

7. Je mozné vypracovat servisny plan.

Celkova kapacita, ktora sa ma nainstalovat, sa méze zniZit (aplikacia akumulacie tepla,
kapacita akumuldcie tepla velkého objemu vody v sieti, vyuZitie stavebnych
konstrukcii ako zasobnika tepla, v dosledku konstrukénych rieseni vedome
vyplyvajucich z ucinku zniZenia subeznosti).

Teplota teplonosného média pouzivaného na dialkové vykurovanie sa zvycajne stanovuje
paralelne s teplotou okolia na zaklade meteorologickej predpovede a merania vonkajsej
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teploty. Primdrna teplota je teda predregulovana v zdroji tepla, potom ma kazdy spotrebitel
svoju individualnu miestnu naslednt regulaciu.

Bez ohladu na pravny vztah a vlastnictvo sa zariadenia dodavajlce teplo do siete dialkového
vykurovania povaZzuju za dialkovych vyrobcov tepla. Vyrobcovia dialkového vykurovania su
spoloc¢nosti, zariadenia, zavody, zdvody, ktoré riadia, kontroluju alebo prevadzkuju takéto
zariadenia bez ohladu na to, ¢i sa tato tepelna sluzba poskytuje ako hlavna alebo pomocna
¢innost, alebo ¢i je tato Cinnost zahrnuta v nazve alebo opise spoloc¢nosti. Dialkové
vykurovanie je uzavrety systém tepelnej energie pozostavajlci z jedného alebo viacerych
zariadeni na vyrobu tepla, siete na dodavku tepla a spotrebitelov tepla, v ktorych sa ucinok
kazdého zariadenia rozSiruje na ostatnych ¢lenov aj na cely systém.

Systémy dialkového vykurovania vyrazne zlepSuju kvalitu ovzduSia v mestach
prostrednictvom spravnej instalacie teplarni. Privybere miesta pre teplaren sa berd do tvahy
aj meteorologické podmienky (napr. veterny rezim). Tymto spésobom bude tepldren
emitovat spaliny vo vysokych nadmorskych vyskach, a preto budu skodlivé plyny dobre
zriedené, kym sa nedostanu do obyvanych oblasti. V husto osidlenej oblasti, dokonca aj
moderné plynové spotrebice a zdroje tepla pre individudlne a Ustredné vykurovacie systémy
zvysSuju znecistenie ovzdusia, pretoze ich emisna stratégia nie je v sulade s meteorologickymi
podmienkami a spaliny sa usadzuju v obyvanych Stvrtiach, ¢o prispieva k znecisteniu
ovzdusia. [2]
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Obrazok 1: Vyvoj dialkového vykurovania v priebehu generacii [4]
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Aplikacie na premenu odpadu na energiu

Spotrebitelska spolo¢nost vyzyva obéanov, aby viac konzumovali, ¢o vedie k hromadeniu
odpadu, ktory poskodzuje Zivotné prostredie. Zaroven je moiné vyrazne zniZit negativny
vplyv odpadov na Zivotné prostredie, ak sa spravne zhodnoti. Jednou z najuc¢innejsich metod
energetického zhodnotenia je spalovanie odpadu v aplikacidch premeny odpadu na energiu.
Odpad je materiél alebo predmet, ktorého sa jeho majitel snazi zbavit alebo sa ho musi zbavit.
Spracovanie, zneSkodnovanie alebo vyuZivanie odpadu je velmi zlozitd uloha, pretoze s
odpadom rdézneho pévodu nemoino zaobchadzat jednotne. Pat Urovni hierarchie
spracovania odpadu predstavuje vhodné technoldgie na spracovanie réznych zdrojov
odpadu. [5]

NajdélezitejSou polozkou hierarchie je predchddzanie vzniku odpadu. Kazdy jednotlivec musi
minimalizovat svoju produkciu odpadu. Ciefom je nakupovat vyrobky s minimalnym
mnozstvom obalovych materidlov alebo ich ¢o najviackrat opdtovne pouzit.

Druhou Uroviiou je opdtovné poutzitie vyrobkov s cielom poziciavat ich aktivne obdobie.
Oprava a Cistenie mozu sposobit, Ze niekolko predmetov bude pouzitelnych, alebo ich mézu
pouZit ini. To oddaluje ndkup nepotrebnych novych vyrobkov a k produkcii odpadu dochadza
aj neskor, v mensom rozsahu.

Tretou Uroviiou hierarchie je recykldcia, ked sa material vyrobkov pouziva ako surovina na
vytvaranie novych. Clovek si musi byt vedomy skutocnosti, e v pripade materialov zo svetu
je proces recyklacie v skutocnosti cyklovany, takze druhotny vyrobok bude mat nizsiu kvalitu
a materidl sa pocas procesu recyklacie degraduje.

Odpad, ktory nie je mozné recyklovat na zaklade svojho materialu alebo kontamindacie, bude
spaleny v spalovni odpadov. Energia, ktora vznikne pocas procesu spalovania (premena
odpadu na energiu), sa vyuZije v sustavach dialkového vykurovania a vyroby elektrickej
energie.

Najmenej priaznivym spdsobom spracovania odpadu je zneskodriovanie, ktoré reprezentuje
piatu uroven hierarchie. V sulade s environmentdlnymi predpismi sa odpad likviduje na
mieste uréenom na toto poutzitie. Je potrebné dbat na to, aby sa zneskodnila len ta Cast
komuniélneho odpadu, ktord nie je mozné vyuzit Ziadnym z vy$sie uvedenych spbsobov.
Pocas kontrolovaného zneSkodriovania odpadu sa skladkovy plyn, ktory sa nachadza na
skladke, moze vyuZit na vyrobu elektriny. [5]
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Obrazok 2: Proces spalovania odpadu v zavode Spittelau vo Viedni v Raktisku [8]

V 3 generacii dialkovych vykurovacich systémov je teplonosnym médiom tepld voda s
teplotou pod 100 °C. Klesajuce teploty v distribuc¢nej sieti vedd k nizSim stratdm a zvySeniu
ucinnosti systému. Niekolko komponentov vratane potrubi a rozvodni je prefabrikovanych.
Preizolované potrubia sa ulozia priamo do zeme bez teplovodného kandla. Tento spdsob sa
pouziva pri renovacii starych systémov v byvalom Sovietskom zvédze a vychodnej Eurdpe. V
niektorych pripadoch vyuZivanie obnovitelnych zdrojov tepla (soldrne kolektory,
geotermalna energia).

Faktory ovplyviiujuce tepelné straty v predizolovanom potrubi dialkového vykurovania
uloZzenom priamo v zemi:

. hrabka tepelnej izolacie,

. tepelna vodivost pody,

. intala¢na hibka,

. priemer potrubia a

. tepelna vodivost tepelnej izolacie.

Tepelna vodivost tepelnej izolacie je menej degradovana skodlivymi vplyvmi prostredia ako
v pripade prenosovych vedeni vedenych v ochrannom potrubi, pretoZe vihkost prakticky nie
je schopna preniknut do tepelnej izolacie. [9]
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3- generdacia je krokom vpred aj z hladiska konstrukcie rozvodni s prefabrikovanymi,
kompaktnymi, modularnymi rozvodnami tepla — odovzdavacimi stanicami tepla (OST).
Namiesto rudrkovych vymennikov sa pouZivaju doskové vymenniky tepla, ¢o vedie k tomu, Ze
je potrebny vyrazne mensi pédorysny priestor.

Smer rozvoja generacii dialkového vykurovania:

Nizsia teplota prenosu tepla
Prefabrikacia znizZuje poZiadavky na cas instalacie.
LepSia kvalita, flexibilnejSie pouZzitie materidlov.

A

Znizenie strat, zvysenie efektivnosti.

4- generdcia dialkového vykurovania zahfna prvy a najdoélezitejsi ciel technolégie: vytvorenie
energetickej komunity s opatovnym vyuzivanim odpadového tepla. V energetickej komunite
(meste, meste alebo stredne velkej osade) maju niektoré budovy kvéli svojej ¢innosti potrebu
chladenia pocas vykurovacej sezény. Konstrukcia nizkoteplotnej primarne;j siete je hlavnou
ulohou prechodu do 4. generacie. KedZe odpadové teplo rdéznych subjektov je zvyéajne
dostupné na niziej teplotnej Urovni, je mozné ho vyuZit iba pomocou nizkoteplotnej siete.
Nizsie distribu¢né teploty vyrazne zvySuju Ucinnost, pretoZe straty zostavaju nizsie.
Energetickd naro¢nost budov neustale klesa kvoli prisnym predpisom o vyvoji obvodovych
tepelnych plastov. To je dévod, preco v budicnosti mézu byt budovy prevadzkované aj s
nizkoteplotnymi vykurovacimi systémami.

Husto osidlené osady maju vyhody z hladiska dialkového vykurovania a vyuZivania
odpadového tepla, kedZe distribu¢né potrubia su kratSie a straty zostavaju nizsie.

Projekt ReUseHeat [10] sa zameriava na ciele vyvoja systémov dialkového vykurovania so
zvySenym podielom vyuZivania odpadového tepla. Niektoré projekty preskimané a
realizované v ramci projektu su tieto:

L )
- SRR

Obrazok 3: Vyuzitie odpadového tepla v energetickej komunite na zaklade myslienky projektu ReUseHeat [10]
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Datové centra [10]

Spotreba elektrickej energie datovych centier v roku 2010 bola celosvetovo 350 TWh. To je
viac ako 1 % celkove] svetovej spotreby elektrickej energie v roku 2010. Pre bezpecnu
prevadzku instalovaného IT zariadenia je potrebné chladenie. V roku 2007 bola spotreba
elektrickej energie datovych centier v Eurépe 56 TWh/a, ale do roku 2020 sa oc¢akavalo 104
TWh/a, kvoli rasticim trendom streamovania a internetu veci. Chladenie je 40 % z celkovej
spotreby datového centra.

Vykonnost datového centra:

. Kapacita IT s vykonom 5 MW (niektoré v Eurdpe)
. 500 kW - 5 MW (vela)
° Menej ako 500 kW (vacsina)

Datové centrum velkosti médium

ma kapacitu IT 1 MW s emisiou 3700 MWh/a. Odpadové teplo, ktoré by sa mohlo vyuZit, by
bolo 0,46 MWh po 1 MWhg spotreby elektrickej energie.

Podzemné tunely

Podzemné linky st pritomné v 148 mestach s dizkou trate 11 000 km, ktoré denne vyuZiva
151 miliénov cestujucich. V Eurdpskej unii je 2800 km podzemnych liniek v 50 strednych a
velkych mestach, ktoré prepravia 31 miliénov cestujucich denne. Podzemné vedenia
predstavuju zdroj tepla, kvoli tepelnému rozptylu energie pri brzdeni a kvdli vetraniu vozriov
metra. Priblizné mnozstvo odpadového tepla je 6,7-11,2 TWh/a, ktoré sa nachadza v husto
osidlenej oblasti, v ktorej je priemerna vzdialenost medzi dvoma stanicami 1 km.

Siet kanalizaénych potrubi

Kazdé mesto a mesto ma rozsirenu kanalizacna siet, ktord mozno povazovat za nizkoteplotny
zdroj potravy kvoli priemernej polrocnej teplote 10-15 °C. Vdaka kombindcii nizkoteplotnych
systémov dialkového vykurovania a technoldgie tepelnych cerpadiel je mozné toto teplo
vyuzit ako spolahlivo vyvazeny zdroj tepla pre tepelné ¢erpadla. V Nice, Francutzsku a Koline
nad Rynom v Nemecku uz boli dokoncéené projekty vyuzivajuce kanaliza¢né siete ako zdroje
tepla.
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