
Prednášajúci: Roman Rabenseifer

Zasklenie s nízko-emisnými 
vrstvami a jeho vplyv na vnútorné 
prostredie

Roman Rabenseifer
Peter Hanuliak



Obsah:
1. Úvod

1.1 Slnečná radiácia / emissivita
1.2 Sklo

2. Stavebno-fyzikálne vlastnosti 
zasklenia

3. Nízko-emisná vrstva

4. Prípadová štúdia

5. Závery



Sp
ek

trá
ln

a 
em

is
ná

 e
ne

rg
ia

, E
[W

/m
2 /n

m
]

Vlnová dĺžka l [ nm ]

UV Viditeľné   IR

Čierne teleso

Reálny povrch

Čierne 
teleso, Il

Reálny
povrch, Il

b

(a) Spektrálne rozloženie (b) Smerové rozloženie

Porovnanie povrchovej emisivity čierneho a reálneho telesa

1.1 Slnečné žiarenie / emisivita
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Semitransparentné materiály: r (reflexia) + t (transmisia) + a (absorpcia) = 1

netransparentné materiály: r (reflexia) + a (absorpcia) = 1

Stefan-Boltzmannov zákon: Ib = Eb / p = sT4 / p [W/m2]

e(T) = I(T) / Ib(T), resp. e(T) = E(T)/Eb(T) [-]

e ≈ en

a = e

1.1 Slnečné žiarenie / emisivita
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Sklo
• Transparentné

• Tvarovateľné nad plameňom 

• Rezistentné ku kyselinám 

• 100% recyklovateľné

AGC Glass: Glass Production:
http://www.agc-glass.eu/en/products/sand-glass

1.2 Sklo

http://www.agc-glass.eu/en/products/sand-glass
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2. Stavebno-fyzikálne vlastnosti zasklenia



Číre zasklenie High-performance 
zasklenie

Low-e 
zasklenie

3. Nízko-emisná vrstva



Typ zasklenia Priepustnosť 
svetla

(topt) [-]

g-hodnota
[-]

U-hodnota
[W/(m2K)]

Faktor 
selektivity, S

[-]

Číre zasklenie 0,885 0,840 4,69 1,05

High
Performance
zasklenie

0,565 0,472 2,54 1,20

Low-e
zasklenie 0,565 0,583 3,96 0,97

3. Nízko-emisná vrstva
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3.1 Nízko-emisná vrstva – číre sklo



3.2 Nízko-emisná vrstva / “high performance” sklo
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3.3 Nízko-emisná vrstva / “low-e” sklo

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

0 500 1000 1500 2000 2500 3000Pr
ia

m
a 

pr
ie

pu
st

no
sť

 / 
od

ra
zi

vo
sť

 
sl

ne
čn

éh
o 

ži
ar

en
ia

 [-
]

Vlnová dĺžka [nm]

Priama priepustnosť

Odrazivosť do exteriéru

Odrazivosť do interiéru



3.4 Zelené sklo
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Low-emissivity  
layer

Low-emissivity 
layer

a) b)High-performance dbl glazing Low-e dbl glazing

1     2  3    4 1    2  3     4

4. Prípadová štúdia



Setup Information (DesignAdvisor.mit.edu)
Location: Germany - Munich
Window: Glazing Type: double glazing - high performance / low-e

Window Area: 60%
Wall Description: Insulation R-Value: 3.0 m2K/W
Occupancy: Occupancy Load: 0.10 people per m2

Lighting Requirements: 400 lux
Equipment Load: 5.00 W/m2

Room Ventilation: Air Change Rate per Occupant: 5.0 liters / sec per person
Total Air Change Rate: 0.6 roomfuls per hour

Lighting Control: Lights respond to sunlight / all lights controlled by a single dimming switch
Orientation: South
Room Dimensions: Depth: 6 m, Width: 3 m, Height: 3 m
Thermal Mass: High
Roof Type: Adiabatic roof

4. Prípadová štúdia



Vykurovanie Chladenie

http://designadvisor.mit.edu

4. Prípadová štúdia
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4. Prípadová štúdia
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5. Závery
• Návrh vhodného systému zasklenia by mal vychádzať predovšetkým z 

účelu vnútorného priestoru, pričom požiadavky naň môžu byť veľmi 
protichodné. 

• Výrazné hodnoty vlastností zasklenia, ktoré sa v súčasnosti požadujú, sú 
reálne možné len pri použití nízko-emisných vrstiev na vhodných 
pozíciách.  

• Je dôležité:

• pochopiť fyzikálne princípy použitia nízko-emisných vrstiev

• overiť zloženie systému zasklenia a jeho vplyv na kvalitu 
vnútorného prostredia pomocou existujúcich databáz a 
vhodného stavebno-fyzikálneho softvéru.
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Ďakujeme za pozornosť!
Financované Európskou úniou. Vyjadrené názory a postoje sú názormi a vyhláseniami autora(-ov) a
nemusia nevyhnutne odrážať názory a stanoviská Európskej únie alebo Európskej výkonnej agentúry pre
vzdelávanie a kultúru (EACEA). Európska únia ani EACEA za ne nepreberajú žiadnu zodpovednosť.


