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Zbernicové systémy
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- monitorovanie
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Zbernicové systémy

OdliSenie od klasickych systémov

Klasické systémy :

= Hviezdicové vedenie

= Rastuci poCet signalov zvySuje pocCet signalnych vedeni (cena medi!)
= Kable su poziarne zataze

Controller

SN ES
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Zbernicové systémy

OdliSenie od klasickych systémov

Bus systémy:

* Vyhody zbernicovych systémov

— Menej kablov
J Controller

— Pri pouziti zbernicovych systémov sa znizi potreba miesta v rozvadzaci

— Mnoho senzorov na jednom segmente zbernice

— RozSirené moznosti diagnostiky

* Nevyhody zbernicovych systémov

— Ziadna klasicka diagnostika cez klasické meracie pristroje

— Senzory pre zbernicové systémy su drahSie ako klasické senzory s1 s2 s3 s4
— Technicky vo vSeobecnosti zlozitejSie [ ] [ ] [ ] [ ]
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Zbernicové systémy

Topoldgia
« V zavislosti od technickej Specifikacie zbernicového systému su @ Q.
povolené len urgité topoldgie T T T 4 o
« Pouzivaju sa hlavne zbernicové a stromové topologie ‘ l é\. .,+
« PocCet stanic zbernice je obmedzeny B -. R.ing " e

« Dodrzuje sa ukonCenie

* Prstencova topolégia méze spbsobit’ ozveny a odrazy
« Signaly zbernice a napajanie maju iny fyzicky limit

Extended Star Hierarchical

.

https://anshh07.weebly.com/network-topologies.html
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Zbernicové systémy

Fieldbus systémy

Definicia podfa normy EN 61158

= Fieldbus:
— KomunikacCny systém zalozeny na digitalnom, sériovom prenose dat
— Pouzitie v automatizacnych systémoch a systémoch riadenia procesov

» Fieldbus systém:

— Systém s aspon jednou zbernicou a k nej pripojenymi zariadeniami

L Erasmus+
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Zbernicové systémy

RS232 - Fyzicka signalna baza

« RS232 - Klasicka sériova 2-vodiCova zbernica
— Peer-To-Peer spojenie medzi dvoma zariadeniami
— Obmedzena maximalna dizka kabla
— Max. 2 ucastnici

— fyzicky/elektricky nekompatibilné s RS485
— Klasické telefbnne/modemoveé pripojeni

telephone

ElA network ElA

[https://commons.wikimedia.org/wiki/File:EIA_232_DTE_DCE_DCE_DTE.png#/media/File:EIA_232_DTE_DCE_DCE_DTE.png]
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Zbernicové systémy

RS485 - Fyzicka signalna baza

« RS485 - 2-vodiCova zbernica pre viacerych ucastnikov
— robustny priemyselny autobus
— mnohé zname priemyselné protokoly su zaloZzené na RS-485
— Modbus RTU, BACnet MS/TP
— moznost viacerych ucastnikov zbernice (napr. 32 TLN)
— velké vysuvy (1200 m), rychlost mdze obmedzit dizku
— Rychlosti : 300 Baud ... 115200 Baud (priblizne. 1MBit/s)

Master
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Zbernicové systémy

Rozdiel medzi zbernicou a protokolom

Zbernica

Hardvérovy technicky prenos signalu

Standardizécia elektrickych hladin a telegramov
Vacsinou Specificky softvér na uvedenie do prevadzky
Specifické alebo nezavislé od vyrobcu

napr. KNX, DALI, LON, M-Bus, atd.

Protokol

Technicka definicia softvéru

Gramatika, jazyk, sémantika telegramov

Definované sluzby (prihlasenie na odber, prieskum, sprava)
Definované funkcie riadenia a analyzy

napr. BACnet, Modbus, SNMP, HTTP, FTP

HI-SMART
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Polné zbernicové systémy (Fieldbus)

KNX — Eurdpska instalaCna zbernica

* Priemyselny komunikaCny systém

« Sietovanie zariadeni informacnych technologii v systémovej technike domov a budov

7”0\

* Prispbsobené technoldgii elektroinstalacie

« Komunikacia zalozena na datovom telegrame

« Standardizované podra EN 50090 a ISO/IEC 14543-3

* Decentralizovany zbernicovy systém, topoldgia volne volitefna, bez zvonenia!
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Pol'né zbernicové systémy

= Vymena polfnych zbernic EIB, BatiBus a EHS

= ZastreSujucou organizaciou je asociacia Konnex
= Clenmi je viac ako 400 vyrobcov

=  www.konnex.org

» Zalozenie zdruzenia Konnex v r. 1999

« Nemecke sidlo na "Zentralverband der Elektrotechnik- und Elektronikindustrie (ZVEI)" Zbernicova spojka

Telegrams
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Pol'né zbernicové systémy

KNX — Eurdpska instalaCna zbernica

Zariadenia s pripojenim KNX v sulade so Standardom od vSetkych hlavnych vyrobcov
- Moznost planovania naprie¢ odbormi
- VysSia funkénost, flexibilita a komfort ako konvencna inStalacna technika

- Parametrizaciu zariadeni je mozné kedykolvek zmenit

Produkty KNX su vSak dost drahé, takze investicia sa oplati len vtedy, ak:
—> viaceré zivnosti su navzajom prepojene a

—> zariadenie je mozné flexibilne a rychlo prispdsobit v pripade buducich zmien v pouzivani

L Erasmus+
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Pol'né zbernicové systémy

KNX — Eurdpska instalaCna zbernica

KNX-World = Areas (plochy) = Lines (linie) = Participants (u€astnici)

* Na 1 liniu az 64 (256 linkovym zosilnovacom) ucastnikov

« Az 15 liniek je mozné spojit do 15 oblasti prostrednictvom hlavnych liniek

« 63 ucCastnikov (1 uCastnik je linkova spojka) x 15 liniek x 15 pléch > maximalne 14 175 ucastnikov
» teoreticky 255 x 15 x 15 > priblizne 57 000 moznych zariadeni (s linkovym zosilhovacom)

* Pridelenie pléch a linii prispésobené Strukture budovy pri planovani

L Erasmus+
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Pol'né zbernicové systémy

KNX — Eurdpska instalaCna zbernica

b Area 15 o
> o Area 2 W
Areal
pvc1
s 0000000 T == Lc1s i
bl |
' |
; DVC
I
pvCc1 pvC1 : =
| | line 15
| | s
| | 255 D
PS/Ch = zdroj .
line 15 57
=i . i DVC DVC 77
LC = linkova spojka e i =
DVC = zariadenie Line 1 Line 15

[https://www.ivoryegg.com.au/essential_guides/knx-wiring-and-topology]
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Pol'né zbernicové systémy

KNX — Eurdpska instalaCna zbernica

KNX.TP = komunikacia cez 2-vodiCovu linku
— Kabel YCYM 2 x 2 x 0,8 (zeleny kabel, krateny par)
— Max. 9600 Baud (bit/s), velmi pomalé
— KNX pracuje s telegramami orientovanymi na udalosti, velmi efektivne
— Lahko rozsiritelné, mozna dizka kabla az 1000 m

* NX-IP-Router prinasa TP na urovni IP

« KNX.PL = PowerLine (elektricka siet)

« KNX.RF = Radiova frekvencia

« KNXnet/IP - Komunikacia cez Ethernet (chrbtica)
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Pol'né zbernicové systémy

KNX — Eurdpska instalaCna zbernica

« Nastroj na planovanie projektu a uvedenie do prevadzky ETS verzia 5.0 (cca 1000 €)
« KNX je parametrizovana, ziadne programovanie v skutoénom zmysle
« Skupinové adresy tvoria logické prepojenia

* Mnoho planovacich a Skoliacich dokumentov je volne dostupnych

« Bezplatna demo verzia pre max. 5 zariadeni

https://www.knx.org/knx-en/for-professionals/software/ets-5- professional/index.php

ETS

« Bezplatné webové Skolenie v KNX ETS5 eCampus

https://wbt5.knx.org/
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Polné zbernicové systémy

LON — Local Operating Network - Lokalna operacna siet

* Univerzalna technoldgia, ktori mozno pouzit na automatizacné ulohy

* Vyvinuta americkou spolo¢nostou Echelon

* Pouziva sa hlavne v riadiacich moduloch automatizacie budov a decentralizovanych komponentoch BMS
« Standardizované podla EN/IEC 14908

« Kazdé zariadenie ma svoju vlastnu ,inteligenciu ,,

— Vytvaranie sieti v Local Operating Network (LON)

LONMARK®
INTERNATIONAL

L Erasmus+
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Polné zbernicové systémy

LON — Local Operating Network - Lokalna operacna siet

« Je priamou konkurenciou KNX v oblasti technolégie budov
« Zameriava sa na automatizaciu miestnosti pre funkcie merania, riadenia a regulacie

« Srdcom technoldgie LON je ,neurénovy Cip "
— Procesorovy systém vyvinuty spoloCnostou Echelon
— Termin oznaCuje systém neurdnovej siete
— Jeden ucastnik = jeden uzol

[https://www.echelon.com/products/neuron-5000-processor]
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Pol'né zbernicové systémy

LON — Local Operating Network - Lokalna operacna siet

Velké mnozstvo senzorov a akénych Clenov

Velky pocCet typov vysielaCov a prijimacov (TP, Powerline, Link Power, ...)

linku vytvara max. 127 uzlov
- Topoldgia: kruh, hviezda, strom, liniova Struktura (pozor: ukoncenie!)

« Siet tvori maximalne 255 liniek
« maximalny pocCet uzlov na sieti: 127 x 255 = 32 385
 RozSirenie az do 2 700 m v topologii vedenia

* Prenosova rychlost 78 kbit/s

L Erasmus+
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Pol'né zbernicové systémy

LON — Local Operating Network - Lokalna operacna siet

* Inzinierstvo s LONMaker, ALEX, (NL220)

« Za zariadenie sa plati licen¢ny poplatok (kredit)
(5 $ do LonMark)

 Rozdelenie na Doménu = Podsiet = Linka =2 Uzol
« Linky su kombinované v podsietach

« Komunikaény protokol je LONTalk

Kanall

2Rl Erasmus+
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Pol'né zbernicové systémy

LON — Local Operating Network - Lokalna operacna siet

« LON sa pouzival hlavne v sektore HVAC

» S bitovou rychlostou 78 kbit/s su analégové hodnoty tiez bezproblémoveé
« \Velké siete vybavené IP smerovaCmi ako chrbticou

« KNX sa etabloval v automatizacii miestnosti

* InZinierske usilie a technicka zlozitost su velmi vysoke

* LON dnes menej dblezité ako v minulosti

« Zlozité instalacie Plugln na PC

» Velky pocet stavebnych projektov vyZadujucich renovaciu pomocou LON predstavuje vyzvy pre poskytovatelov sluzieb
a prevadzkovatelov

L Erasmus+
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Polné zbernicové systémy

LON — Local Operating Network - Lokalna operacCna siet

Management level

Automation level

Field level

Home-
Automation

Small

medium large

)

—
HI-SMART
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Polné zbernicové systémy

DALI - Digital Addressable Lighting Interface (Digitalne adresovatelné rozhranie osvetlenia)

« Vyvinuté |[EC (International Electrotechnical Commission) a DiiA (Digital lllumination Interface Alliance)
* Novy Standard DALI: IEC-62386, ,DALI 2.0 (predtym IEC 60929)

» Certifikacia D4i - rozSirenie DALI-2 - bola pridana spolo¢nostou DiiA v novembri 2019
« Pouzitie vyhradne v osvetlovacej technike

+ EKG (elektronické riadiace zariadenie) s rozhranim DALI

* nahradza technoldgiu stmievania 1-10 Voltov

“DALL: DAL D‘m
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Pol'né zbernicové systémy

DALI - Digital Addressable Lighting Interface (Digitalne adresovatelné rozhranie osvetlenia)

« Linka DALI méze obsahovat az 64 riadiacich jednotiek osvetlenia a snimacov

« Senzory mozno navyse ovladat priamo na zbernici (IEC-62386)

* Na jednu liniu mozno pripojit az 16 skupin

« Mozno definovat az 16 svetelnych scén na jednu liniu

* Volné pridelovanie skupin, uz Ziadne ,prepajanie”

« Technologia DALI predstavuje rastuci trh v oblasti komplexnych svetelnych aplikacii

« Spatna vazba o stave na ucely udrzby

L Erasmus+
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Pol'né zbernicové systémy

DALI - Digital Addressable Lighting Interface (Digitalne adresovatelné rozhranie osvetlenia)

« ElektroinStalacia v elektrickej kabelazi, nie so samostatnou zbernicovou linkou

e Chranené proti prepolovaniu

 Napatie DALI cca. 16 V

* Nudzova funkcia: Ak dbjde k vypadku napatia DALI, svetla prejdu na pevnu hodnotu (predvolené nastavenie: 100 %)

* Uvedenie do prevadzky nahodnym adresovanim

Neutral DALI

=1
.

Live DALI

Protection earth

e.g. NYM 5x1,5mm?

[ https://lwww.osram.com/media/resource/HIRES/333539/osram-dali-pro---faq.pdf]

2l Frasmus+
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Polné zbernicové systémy

DALI vs. DALI2

o | , = Digital lllumination
DALI2 uz davno nie je Standardizovany Interface Alliance

» DiiA: Globalna priemyselna aliancia pre ovladanie osvetlenia DALI

« DiiA je otvorené globalne konzorcium spoloCnosti zaoberajucich sa
svietidlom

« DiiA ma v umysle dalej rozSirovat trh s rieSeniami riadenia osvetlenia
zalozenymi na technoldgii DALI

» DiiA predstavilo certifikaCny program DALI 2, ktory pokryva funkcie
Specifikované v najnovsej verzii IEC 62386
* Logo DALI-2 je mozné pouzit len pre certifikované produkty

— VSetky certifikované produkty su uvedené v internetovej databaze
produktov DiiA

— Iba Clenovia DiiA mozu certifikovat svoje produkty DALI-2

DALI ECG od OSRAM

https://www.osram.com/ecat/LED%Z20Drivers-Digital%20Systems/com/en/GPS01_1238364/PP_EUROPE_Europe_eCat/

Erasmus+
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Polné zbernicové systémy

D4i

 RozSirenie Standardu DALI-2

- Standardizacia pre loT svietidlaUlahé&uje integraciu svietidla do siete
internetu veci

* Integracia senzorov do svietidiel DALI

* Vnutorné svietidlo DALI oznacCuje malu siet DALI vo vnutri
jednotlivého svietidla Specifikacie D4i zabezpeduju, Ze je k dispozicii
napajanie pre ovladacie zariadenia — ako su senzory alebo
bezdrétové komunikacné zariadenia — ktoré su pripojené alebo
integrované do svietidla.

* Medzitym su ovladace D4i vo vnutri svietidla schopné ukladat’ a hlasit
Siroku Skalu udajov Standardizovanym sp6sobom.

* Produkty D4i su produkty DALI-2 s dodatoCnymi funkciami. VSetky

V

-

1.TM

D4i Logo

[https://www.digitalilluminationinterface.org/d4i/]

Zhaga-D4i node
(sensor and/or wireless
communication node)

Zhaga
receptacle

%v\]ﬂ”]"l” .

>

Intra-luminaire
DALI bus

Zhaga-D4i
luminaire (outdoor)

: Di

D4i driver
Second N 4
node ..Q ‘

yZARY

ovladace a riadiace jednotky s certifikaciou D4i maju tiez certifikaciu

DALI-2. Novy Standard rozhrania pre inteligentné svietidla Zhaga-D4i

[https://Iwww digitalilluminationinterface.org/data/downloadables/1/8/5/joint-zhaga-d4i-certification-
program-v14_mar-2020.pdf]
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Polné zbernicové systémy

DMX - Digital Multiplex

« digitalny riadiaci protokol, pre javiskovu a eventovu techniku
« vela LED ovladacov podporuje DMX Standard
« efektové osvetlenie

« Zakladom je RS-485
« Az 32 ucastnikov
 AZ 512 kanalov (DMX-512)

« LED riadiace jednotky su prijimace, vysielaC posiela telegramy
nepretrzite

* Riadiaca jednotka RGBW ma Styri nastavitelné kanaly

* Mozné velmi rychle riadiace sekvencie, pretoze nie je mozné ADJ Focus Spot ONE

potvrd |t, teleg ramom gh(;tgpos:;/;vllwr]v.Ieds.de/adj-focus-spot-one-led-moving-head-
.htm

)

Rl Frasmus+
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Polné zbernicové systémy

MP-Bus - Multi Point Bus - Viacbodova zbernica

¥y ©® ® [

« 2-vodiCova zbernica, Standardizovana BELIMO
« Sietovanie komponentov HVAC v teréne ;
2
* Az 8 pohonov/senzorov na linku Brandschur { Roget g
klappen VAV-Boxen Antrieb Hubventile kugelhahn w’ : z
«  Vysuv do 800 m MP27BUS | %

TEGHNOLOGY 3Y BELIMO
Controller mit
MP-Bus-Interface

« Kabelaz spolu so silovou Castou

« K pohonom je mozné pripojit aj snimac (napr. snimac teploty
privadzaného vzduchu).

- Diagnostické funkcie a spatna vazba pohonov MP/Zﬂ BUS®

« Uklada analégové signaly do DDC/PLC TECHNOLOGY BY BELIMO

% Erasmus+

HI-SMART



Pol'né zbernicové systémy

M-Bus — Metering Bus — Meracia zbernica I V \'BUS

- Standard pre dialkovy odpocet inteligentnych meracov
EN 13757-2, EN 13757-3, EN 13757-4

EEEEEEE O
wireless

-Bus
)
« 2-vodiCova zbernica, chranena proti prepolovaniu

« Ziadne RS485/RS232 > prepojenie cez konvertor urovne
(obrazok)

» Rychlosti od 300 do 9600 Baud (velmi pomalé!)

ll

Slave M-Bus

« Max. 250 ucCastnikov na jednej linke
 PrediZenie az na 4 000 m (v pripade potreby pouZitie opakovaca

* MeracCe je mozné dodat cez autobus

[https://www.wachendorff-prozesstechnik.de/fileadmin/wp/
fileserver/technical_notes/TN_0301_Grundlagen_M-Bus.pdf]

* M-Bus ako zasuvny modul pre merace

* Merace prietoku tepla dodavaju okrem prietoku aj teplotu privodu
a vratnej vody

- ZIADNE riadenie procesu cez poé&itadlo M-Bus (prili§ pomalé)

L Erasmus+
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Polné zbernicové systémy

SMI — Standard Motor Interface - Standardné rozhranie pre motor

\

e’

 Od februara 2001 jednotné rozhranie pre pohony roliet a zaluzii STANDARD

. . : . . MOTOR INTERFACE
* Pouzitie v roletach a protisineCnych systémoch

Exterior shading

« "DALI" pre Zaluzie, 2-vodi¢ova zbernica, max. 350 m prediZenie Venetian blinds, roller shutters, screens, awnings, etc.
. . , : ) S
* Priamo integrované v motore rolety [
. r L] r r 6
* Motor je vybaveny inkrementalnym enkodérom ) | l An 6
s S ] . Actuator — & 5
« Je mozné velmi presné ovladanie vysky zavesu a uhla lamiel e % =
o ) Interior shading = g
« Dolezité pre rolety so sledovanim polohy sinka Venetian blinds, roller blinds, pleated shades, windows, etc. 2 O
[ " r [ . g m
« Diagnostické funkcie motorov D >Z<
. n : L R ¥
Az 16 motorov méze byt zapojenych do série (linka) l l $™MiLoVo -
N B o Actuator 9
« Kabelaz spolu s napajacou kabelazou | =

Communication with response

http://standard-motor-interface.com/wp-content/uploads/documents/160224_SMI_Manual_EN.pdf

Erasmus+
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Polné zbernicové systémy

EnOcean — Batteryless radio technology - Bezbatériova radiova technoldgia

« Radiovy Standard na 806 MHz

* Senzory/aktory sa zasobuju prostrednictvom zberu energie

* Norma ISO/IEC 14543-3-10 - -
A D
« Radiovy dosah v budove cca. 30 m
« Radiovy dosah vo volnom poli cca. 300 m
EnOcean Gateway

, v . . , , . http:// -gateway.eu/

« |dealne pre rekonstrukcie a pamiatkovo chranené objekty | pipenoseamgnieay el
w \
EnOcean radiator thermostat Green. Smart. Wireless.

[https://lwww.enocean-

alliance.org/product/bidirectional- n n ®
wireless-actuator-avd-20-d/]

EnOcean control elements * additionally with PV cells
[https://lwww.enocean-alliance.org/product/sr06-lcd-rh/]

Erasmus+
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Polné zbernicové systémy

ZigBee

« Bezdrbtoveé Standardy pre inteligentni domacnost' v oblasti domacej
automatizacie, senzorovych sieti a osvetfovacej techniky

« ZigBee sa zameriava na siete s kratkym dosahom (do 100 metrov)

« Pomocou prepojenych sieti su mozné aj dosahy niekolkych
kilometrov.

« Vdaka nizkej spotrebe energie je ZigBee tiez idealnym Standardom
pre zariadenia napajané z batérie.

* Napriklad Philips Hue, Osram Lightify, Google OnHub atd.

@ Zigbee Coordinator @ Zigbee Router (O Zigbee End Device

LigBee

2l Frasmus+
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Polné zbernicové systémy

Z-Wave

« Bezdrétovy komunikacny Standard od Sigma Designs a Z-Wave Alliance pre domacu automatizaciu
« Optimalizované pre nizku spotrebu energie a vysoku bezpecnost komunikacie (Sifrovana komunikacia)

e Pozor: Mozné su rézne frekvencie
— Severna Amerika: 908 MHz Home Control
— Eurdpa a vacsina azijskych krajin: 868 MHz

Remote Home
Management and
Monltorlng

* Pripojenie cez mosty a adresovanie cez home ID Energy
Conservation

* Max. 232 zariadeni v jednej sieti

 RozSirenie : S5
— V otvorenom poli: cca. 150 m Home ——
, p. S B Entertainment filay ) - gffj’,’,g
— V budovach: minimalna poziadavka 40 m Control :

Comfort and Convenience

https://z-wavealliance.org/z-wave_for_consumers/

% Erasmus+

HI-SMART



Dakujem za pozornost’!

Financované Europskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje su nazormi a vyhlaseniami autora(-ov) a nemusia nevyhnutne odrazat
nazory a stanoviska Europskej unie alebo Eurdpskej vykonnej agentury pre vzdelavanie a kulturu (EACEA).
Eurdpska unia ani EACEA za ne nepreberaju ziadnu zodpovednost.

Spolufinancované
Eurépskou uniou
cez program Erasmus+
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