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Automatizacia budov

Definicie

Automatizacia budov nie je len aplikacia na smartfone!
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Automatizacia budov

Definicie

= Automatizacia postupov a procesov v budovach
= Coraz poprednejsia disciplina pre udrzateln prevadzku budov pogas celého ich Zivotného cyklu
= Automatizacia budov je aplikacne orientované odvetvie automatizaCnej techniky

- (technickeé) Systémy, ktoré sa vyuzivaju aj v priemysle

= Senzory, akéné Cleny a riadiaca a regula¢na technika

= Vizualizacie

= Polné zbernice (Building-) a pocitaCové siete

= Softvéroveé systémy
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Automatizacia budov

Inteligentna domacnost versus automatizacia budov

Inteligentna domacnost”

- Casto obmedzené na ovladanie kirenia a osvetlenia, ako aj hlasové ovladanie
* Mnoho systémov (aj pre dodatocnu montaz na zaklade radiovej technoldgie)

- Casto zaloZzené na cloudovych riedeniach

- Casto slaba interoperabilita systémov od réznych vyrobcov

« Velka scéna tvorcov a komunita na internete

» Silne rastuci trh

Mnoho znamych vyrobcov

PHII.IPS
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Automatizacia budov

Inteligentna domacnost versus automatizacia budov

Automatizacia budov:

- Standardizované systémy a rozhrania - dobra interoperabilita pre rézne systémy

* Prepojenie stavebnych systémov pre hospodarnejSiu prevadzku

« ZvycCajne nie su zalozené na cloudovych rieSeniach

« Lahko rozSiritelné (napr. pouzitie existujucich kablovych alebo radiovych systémov)
« Silne rastuci trh

Mnoho znamych vyrobcov

SIEMENS‘ " SAUTER WAE“ Johnson /})I(‘ "”

Iug,ohun‘y for bife Controls CODESYS
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Automatizacia a riadenie budov (BAC)

Definicia podla normy EN ISO 16484

,Popis produktov, softveru a inzinierskych sluzieb pre
automatickeé ovladanie, monitorovanie a optimalizaciu, ludsky
zasah a riadenie na dosiahnutie energeticky efektivnej,
ekonomickej a bezpec€nej prevadzky zariadeni technickych
zariadeni budov.

Poznamka k heslu: Obchodné oznacenie a odvetvie sa tiez
oznacuju ako automatizacia budov a/alebo riadenie
budov.“[EN ISO 16484-2; oktéber 2004]

EUROPEAN STANDARD CSN EN SO 16484-1
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

English Version

Building automation and control systems (BACS) - Part 1: Project
specification and implementation (ISO 16484-1:2010)

Management Centre: Avenue Mamix 17, B-1000 Brussels

) CEN  Allrights of explotation in any form and by any means reserved
worldwide for CEN national Members

[https://www.en-standard.eu/csn-en-iso-16484-1-building-automation-and-control-systems-bacs-
part-1-project-specification-and-implementation-iso-16484-1-2010/]
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Automatizacia a riadenie budov (BAC) et

VEREIN Gebaudeautomation (GA) VDI 3814
DEUTSCHER Grundlagen
INGENIEURE Blatt 1/ Part 1

Building automation and control systems (BACS)

Definicia podla smernice VDI série 3814

Issue German/English

Die deutsche Version dieser Richtlinie ist verbindlich. The German version of this standard shall be taken as authori-
Jat

he
tative. No guarantee can be given with respect to the English
translation.

DIN EN ISO 16484 nemo6ze pokryt vSetky regionalne problémy.

V Nemecku to prebera smernica VDI séria 3814.
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* Docasne pocas celych faz zivotného cyklu budovy, najma
pre koncepciu, planovanie, vystavbu, prevadzku a
pouzivanie

- Ziadost vSetkych fyzickych a pravnickych osdb, ktoré konaju

V Z h Od e BAC VDI-Gesellschaft Bauen und Gebaudetechnik (GBG)

VDI-Handbuch Elektrotechnik und Gebaudeautomation
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Automatizacia a riadenie budov (BAC)

Ciele a discipliny

BAC mbze pombct zainteresovanym stranam sledovat’ a konsolidovat rézne ciele.

Medzi mozné ciele pouzivania BAC patri napr.:

» prevadzkova bezpecnost/spolahlivost dodavok
» uroven pohodlia

» uspora energie/energeticka u€innost’

* monitorovanie

* pristupnost

RSl EFrasmus+
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Automatizacia a riadenie budov (BAC)

Profesie spojené s automatizaciou budov

Zvyc¢ajne integrované v BAC Ciastoéne/éoraz viac integrované do BAC
* Vykurovanie * Poplachovy systém narusSenia

« Vetranie a klimatizacia « Systém pritomnosti oséb

e Zdroj » Riadenie pristupu

» Osvetlenie « Multimédia

« Tienovanie « Vytahy

» Elektricka poziarna signalizacia * Riadenie udrzby

* Fakturacné systemy

e Sanitarna technika

RSl EFrasmus+
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Automatizacia a riadenie budov (BAC)

BAC-Funkcie

Popis funkcii automatizacie budov

Oznacené pouzivatefom : Zaradené podla nasledujucich skupin :
. Struktira = Vstupné/vystupné funkcie
«  Vstupné/vystupné premenné = Funkcie aplikacie
* Interné parametre = Prevadzkové funkcie
« Stavové premenné = Monitorovacie funkcie
 Rozhrania = Funkcie riadenia BAC

= Servisné a diagnostické funkcie

RSl EFrasmus+
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Systémy automatizacie a riadenia budov (BACS)

«  Technicku implementaciu BAC vykonava BACS

« Definicia systémov automatizacie a riadenia budov ,zahffia vSetky produkty a inzinierske sluzby pre automatické riadenie
(vratane blokovania), monitorovanie, optimalizaciu, pre prevadzku, fudsky zasah a riadenie s cielom dosiahnut energeticky
efektivnu, hospodarnu a bezpeénu prevadzku zariadeni budov® [ ... EN ISO 16484-2; oktober 2004]

*  Funkcie BAC su generované softvérom
- ktoré su prispdsobené procesu

- ktoré su Sité na mieru procesu

* Rozhrania su poskytované pre
- ludia (na obsluhu a monitorovanie)

- iny systém na vymenu udajov

RSl EFrasmus+
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Systémy automatizacie a riadenia budov (BACS)

« " BACS, ktoré su schopné ovladat a monitorovat servisné systémy a zariadenia budovy prostrednictvom systémov spravy
budov, su niektoré z najddlezitejSich nastrojov FM.”

« ,BACS su obzvlast dolezité pre spravu budov vo faze zivotného cyklu ,prevadzky a pouzivania®, najma pre udrzatelnu
(automatizovanu) prevadzku budov v kontexte TBM."

[VDI séria smernic 3814 Cast 1; januar 2019]

- Struktura nakladov podla DIN 276

Strukturalna klasifikacia :
« Systémova automatizacia a ovladacie prvky (SAC)
« Automatizacia a ovladanie miestnosti (RAC)
« Manazment BACS(M-BACS)

RSl EFrasmus+
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Systémy automatizacie a riadenia budov (BACS)

Funkéna Struktura BACS

Building automation and control system (BACS)

Management BACS
(M-BACS)

Room automation 6 9 System automation
and controls (RAC) and controls (SAC)

other

€&—> Systems

1)

HI-SMART

R Frasmus+



Systémy automatizacie a riadenia budov (BACS)

FunkCna a nakladova Struktura BACS podfla DIN 276

Building automation and control system (BACS)

Management and control equipment (MCE)
+ control and display device (CDD)

other

Room automation and System automation and €—> Systems
control system (RACS) «€&====3{ control system (SACS

CDD CDD |

Automation equipment(AE)

Rl Frasmus+
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Systémy automatizacie a riadenia budov (BACS)

Hierarchicka Struktura

- Procesné zariadenia prepojens kablami

- vysoka Uroven regulicie 3 riadenia
- monitorovanie
. - optimalzicia prevadzky
Riadac . - softwér pre systém riadenia budovy
Pyramida poZied
automatizacie budov siet
: - lok3ine sutomatzacng stanice
Rogteais . - softwér pre otvoreny alebo uzatvoreny riadiaci systém
=y B im - miestne riadenie (softwer 3 hardwer)
Manazerska ! e : . e e
Groven " pLc/DDC . Bus system s analogovo - digitainou signalzaciou
Radraie

Automatizacna Groven

Procesna uroven
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Automatizacia budov

Priestorova Struktura

Segmentacia budovy na segmenty s podobnymi sluzbami budov

. . . real-estate po
- vysoka flexibilita pre premiestnenie/konverziu P

building
area
room

- lacno, rychlo a hlavne bezproblémovo

[VDI-GUIDELINE 3814 Cast 1; januar 2019; Obréazok 5]
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Systémy automatizacie a riadenia budov (BACS)

Priklad rozdelenia segmentov (S) vo vzorovej budove
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Systémy automatizacie a riadenia budov (BACS)

Priklad na rozdelenie miestnosti (R) a segmentov vo vzorovej budove
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Systémy automatizacie a riadenia budov (BACS)

Priklad na rozdelenie miestnosti (R), segmentov a ploéch (A) vo vzorovej budove
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Automatizacia budov

Energeticka ucinnost pomocou BAC

Ciele :

« Vysoka kvalita vyuzitia budovy (napr. produktivita, komfort, flexibilita, bezpecCnost, ...) zaroven

- Efektivne vyuZivanie energie a zdrojov pri prevadzke budovy pocas Zivotného cyklu

« Dostupné normy pre poziadavky BA a technického manazmentu budov (TBM) v kontexte energetickej hospodarnostsi
budov :

DIN EN 15232 a DIN V 18599-11

RSl EFrasmus+
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Automatizacia budov

Energeticka ucinnost pomocou BAC

EN 15232 Cast’ 1:

Vplyv automatizacie budov a spravy budov - Metdda vypoctu prispevku automatizacie budov k energetickej hospodarnosti
budov

Triedy ucinnosti podfa normy EN 15232: BACS Energy Performance Classes - EN 15232
« Trieda A: vysoko energeticky ucinny systém BAC a funkcie TBM IOk ) Ferforsante
« Trieda B: rozSirené systémy BAC a niektoré Specialne funkcie TBM = gacs and TéM m
«  Trieda C: Standardny systém BAC Advanced BACS and TBM
« Trieda D: Systém BAC, ktory nie je energeticky ucinny. BACS and TBM :D
Budovy s takymito systémami sa musia dodatoCne vybauvit. Stanart
S takymito systémami sa nesmu stavat' nové budovy BACS

Non-energy-efficient
BACS

BACS Building Automation and Control System

IBM Technical Building Management System

Rl Frasmus+
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Automatizacia budov

Energeticka ucinnost pomocou BAC

DIN V 18599-11 Energeticka hospodarnost budov

VypocCet Cistej, koneCnej a primarnej potreby energie na vykurovanie,
chladenie, vetranie, teplu uzitkovu vodu a osvetlenie

Cast 11: Automatizacia budov

=DIN V 18599 poskytuje zaklad pre vypocet energetickych poziadaviek e s —
— om—
=Doplnena normou EN 15232 v ¢asti 11 gy el T PRSI U
=Bez ohladu na existujuce budovy, iba nova vystavba
Lk Lttt
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Automatizacia budov
Naklady na zivotny cyklus - potencial optimalizacie

A Cost distribution in the life cycle of a building

Total costs:

5-10% 90 - 95 %

idea demolition
concept restructuring

M Erasmus+
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Automatizacia budov

Naklady na zivotny cyklus - potencial optimalizacie

Investicie do automatizacnej techniky (BAC)
» Naklady na energiu tvoria najvacsiu ¢ast' celkovych nakladov az 80 %.
» Vplyv BAC kvantifikovany az do 20 % (14,2 % na strede)

» Prevadzkoveé naklady vo velkej miere zavisia od kvality technického vybavenia a BAC

* DodatoCné vybavenie je pomerne nakladné

* Investicné naklady na BAC cca. 5 — 10 % z celkovej investicie (faza planovania a vystavby)
« ROb6zne uhly pohlfadu zainteresovanych stran budovy (investor/vlastnik/uzivatel)

* Minimalne prevadzkové naklady ako marketingovy nastroj pre investor

« Minimalne prevadzkové naklady ako benefit pre uzivatela

« BAC pre zaznam energetickej ucinnosti, sledovanie parametrov prostrednictvom monitoringu

RSl EFrasmus+
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Automatizacia budov

Audit a certifikacia

EN ISO 50001

eu.bac

DGNB

LEED

RSl EFrasmus+
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Automatizacia budov

Audit a certifikacia

EN ISO 50001

Energeticky manazment

Definicia zakona o energetickych sluzbach (EDL-G)

Pre spolo€nosti s viac ako 250 zamestnancami

ktorych roCny obrat je viac ako 50 milibnov eur

Verejné institucie CiastoCne vylucené

Podniky Ziadajuce o maximalnu dafiovu ufavu alebo dotacie
Energeticky manazment je vecou $éfa

Energeticky manazér* je pozicia na plny uvazok/pracovna pozicia!

RSl EFrasmus+
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Automatizacia budov

Audit a certifikacia

eu.bac - Eurdpska automatizacia budov
a Controls Association je europske Zdruzenie
pre automatizaciu a riadenie budov a zastupuje
europskych  vyrobcov pre automatizaciu
domacnosti a budov a Spolo¢nosti poskytujuce
energetickeé sluzby.

Od zaciatku roku 2013 eu.bac ponuka
systémovy audit eu.bac pre energeticky
efektivnu a udrzatefnu prevadzku systémov
automatizacie budov

System

eu. bac Elle=sl european
O o ENERGY building
controls Performance X
association automat'on
Building Name controls
association

AA

System points
(Range 0 ... 100)

Version 24-2015

M Erasmus+
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Automatizacia budov

Audit a certifikacia

Nemecka rada pre trvalo udrzatelné budovy - DGNB je najvac¢sou eurdpskou sietou pre trvalo udrzatefné budovanie a ma
okolo 1200 Clenskych organizacii.

DGNB zaviedla a rozSirila certifikaCny systém pre trvalo udrzatelné budovy a udelila Certifikaciu trvalo udrzatefnej budovy
v urovniach kvality platina, zlato, striebro a bronz.

DGNDB

Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen
German Sustainable Building Council

RSl EFrasmus+
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Automatizacia budov

Audit a certifikacia

Americky model LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) je celosvetovo najpouzivanejSim systémom
hodnotenia budov Setrnych k zZivotnému prostrediu. Bol vyvinuty v roku 1998 v U.S. Rada pre zelené budovy.

Na Slovensku je oficialnym partnerom Slovak Green Building Council (SKGBC) — Slovenska rada pre zelené budovy.

g||||||| SKGBC

SLOVAK GREEN BUILDING COUNCIL
SLOVENSKA RADA PRE ZELENE BUDOVY

Rl Frasmus+
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Automatizacia budov

Vysvetlenie pojmov - Skratky

« BIM Informacné modelovanie budov

* BA Automatizacia budov

« HVAC Vykurovanie, vetranie a klimatizacia

« BMS  Systém riadenia budov

« MCE Riadiace a kontrolné zariadenia

« BMS  Systém spravy budov

« BAS  Systém automatizacie budov (ovladac)
* AE Automatizacné zariadenia

« FAST Elektricka poziarna signalizacia

 BE Technické vybavenie budov

TGM Technicka sprava budov

OS  Operacné systémy

CCT Technoldgia centralneho riadenia

PMCT Procesna meracia a regulacna technika

BST Technoldgia stavebnych systémov

RAC Automatizacia a ovladanie miestnosti

SAC Automatizacia a ovladanie systému

DDC-BA Priama Cislicova regulacia - Automatizacia budovy
PLC Programovatelny logicky ovladac

SCADA Dohlad a zber udajov

RSl EFrasmus+
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Dakujem za pozornost’!

Financované Eurdépskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje su nazormi a vyhlaseniami autora(-ov) a nemusia nevyhnutne
odrazat’ nazory a stanoviska Eurdpskej unie alebo Eurdpskej vykonnej agentury pre vzdelavanie a kulturu (EACEA).
Eurdpska unia ani EACEA za ne nepreberaju Ziadnu zodpovednost.
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