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Sucasny stav v oblasti udrzatel'ného stavebnictva

Dimenzie posudzovania trvalej udrzatelnosti*
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Celkova potreba primarnej energie (z toho % obnovitel'nych a
neobnovitelnych zdrojov) - PEI

Potencial globalneho oteplovania -GWP

Potencial viazania CO2 (v obnovitel'nych materialoch)
Potencial redukcie ozonovej vrstvy - ODP

Potencial okysl'ovania (AP)

Potencial eutrofizacie pody a vod (EP) (fytoplankton)
Potencial tvorby prizemného ozonu (POCP)

Priestorové poziadavky

~

* According to CEN TC 350 (Sustainability of Construction Works ( EN 15643 Part1 -5)
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Sucasny stav v oblasti udrzatel'ného stavebnictva
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Dimenzie posudzovania trvalej udrzatelnosti*
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Ekologicka } { Socialna } { Ekonomicka
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Kvalita vhutorného prostredia (vzduchotesnost, vymena a rychlost
prudenia vzduchu v miestnosti, eliminacia tepelnych mostov a plesni,
,studena” radiacia, tepelna stratifikacia, PMV a PPD)

Zdravotna nezavadnost vnutorného prostredia (VOC, kontaminacia
sporami z plesni, emisie vlakien, prachu a zapachu zo stavebnych
materialov)

Priama (ohen, dym) a nepriama (toxicke latky, sadze, popol a halogény v

dyme a vyparoch) poziarna bezpecnost

~

_/

* According to CEN TC 350 (Sustainability of Construction Works ( EN 15643 Part1 -5)
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Sucasny stav v oblasti udrzatel'ného stavebnictva

Dimenzie posudzovania trvalej udrzatelnosti*

~ >

) 4

Ekologicka } { Socialna } { Ekonomicka

Life Cycle Costs (LCC) vs. Life Cycle Analysis (LCA)
- Zivotnost stavebnych vyrobkov a komponentov ovplyviiovana:

- Kontrolou kvality a udrzatelnost ou technickych funkcii,
- Lahkou udrzbou a opravou, flexibilitou pouzivania,

- Redukciou mnozstva pouzitych typov produktov,

— Rozoberatelné spoje.

. _/

~_~
/ - Bezpecna navratnost investovaného kapitalu \

* According to CEN TC 350 (Sustainability of Construction Works ( EN 15643 Part1 -5)

HI-SMART
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Vyhlad do buducnosti

“European Green Deal” v stavebnictve

Vizia 2050*

Vysoka energeticka hospodarnost’ (takmer nulova spotreba energie v zmysle
smernice 2010/31/EU) / budovy s pozitivhou spotrebou energie;

Znizenie emisii sklenikovych plynov smerom k nule (v tonach ekv. CO2 / rok) za
cely Zivotny cyklus v porovnani so su¢asnym stavom, ktoré sa uvadza
prostrednictvom hodnotenia zivotného cyklu od kolisky po kolisku (stale chybaju
jednotné ukazovatele);

Znizenie zabudovanej energie v budovach o 50 % bez ustupkov, pokial ide o
spotrebu energie a pohodlie (stale chybaju jednotné metriky);

Znizenie mnozstva latok znecistujucich ovzdusie smerom k nule (v kg/rok) pre
cely Zivotny cyklus v porovnani so su¢asnym stavom, ktory sa uvadza v
hodnoteni zivotného cyklu od kolisky po kolisku (stale chybaju jednotné
metriky);

* Just indicative targets - being discussed at the present.

HI-SMART
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Vyhlad do buducnosti

“European Green Deal” v stavebnictve

Vizia 2050

* Preukazanie vysokéeho potencialu replikacie pomocou novych alebo
existujucich inovacnych zoskupeni zahfnajucich cely hodnotovy retazec;

 Nova "renovacna" vina - suCasna miera renovacie verejnych a sukromnych
budov by sa mala minimalne zdvojnasobit;

« Skratenie Casu vystavby/renovacie a znizenie nakladov aspon o 30 %, aby
dosiahlo prijatie na trhu a zvysila socialna dostupnost;

« ZlepSenie konecnej kvality vnutorného prostredia aspon o 30 % a znizenie
prasnosti a hlu¢nosti po€as modernizacie aspon o 30 %, ¢o by malo viest k
vyssej miere spokojnosti uzivatelov;

 Prispiet k rozvoju a implementacii pristupov s nulovymi emisiami
sklenikovych plynov v stavebnictve.

* Just indicative targets - being discussed at the present.

HI-SMART
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Pripadova studia —
Stavebnofyzikalny model - esp-r:

1 vykurovanda zéna

Objem budovy: 406 m3
Celkova plocha obv. plasta: 339,9 m2
\\\\ priéom:
| / netransparentna €ast’. 314,30 m?
Sinale | I - transparentna €ast’ 25,60 m?
: ; - Plocha zakl. dosky: 80,0 m2
- Interior N Celkova podlahova plocha: 140,0 m?2
zone ~ Celkova uzitkova plocha: 122,70 m2

EnEV: Roéna potreba tepelnej energie (zjednodusena metoda):

Q,=66.(H, +H,)-0,95.(Qs+Q)

esp-r:  Klimatické data Berlina,
Sirka 52°31' (N) / dlzka 13°20' (E)

Prepocitavacie faktory*:
Potreba tepla na vykurovanie > Potreba primarnej energie = 1,53 [-],
Potreba priméarnej energie > CO,-emisie = 0,19 kg/kWh (zemny plyn)

- Erasmus+

HI-SMART

* Tak v esp-r ako aj v ,,Der dsterreichische Gebaude - Energieausweis — Energiepass‘“(1996)



Pripadova studia - Vysledky
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Vplyv znizovania priemernej U-hodnoty hrubkou tepelnej izolacie na usporu potreby energie na

vykurovanie
- - Erasmus+
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Pripadova studia - Vysledky

80.00
= 20.00 —e—Operatlion without heat exchanger e
” . —-Embodied energy /@/@/e/v
S 60.00 Operation with heat exchanger
5 /)/e/e/e/
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O
N 10.00
©)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Time [Years]

Tehlovy dom / priemerna hodnota U = 0,29 W/(m?K)

‘ - Erasmus+

HI-SMART



Pripadova studia - Vysledky

Operation without heat exchanger

® Emissions due to the
embodied energy

m Emissions due to the
operational energy (26
years)

Operation with heat exchanger

m Emissions due to the
embodied energy

TehIOV)'/ dom /U = 0,29 W/(mZK) m Emissions due to the
operational energy (26

years)

avg
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Zavery studie

@ Dobre tepelne izolovany obvodovy plast budov je zakladnou podmienkou efektivneho
vyuzivania energie bez ohladu na to, ¢i dodavana energia pochadza z konvencnych alebo
obnovitefnych zdrojov

@ ZvySovanie hrubky tepelnej izolacie a zlepSovanie priemernej U-hodnoty zatepfovanim budov
ma fyzikalne, ekologické a ekonomické opodstatnenie len po urcitu hranicu

@ Pre stanovenie vhodnej skladby obvodového plasta je potrebna individualna optimalizacia,
priCom neexistuje vSeobecne platny postup

@ Momentalne sa vyvija subor europskych noriem, ktoré by mali poméct vytvorit' jednotnu
databazu stavebnych materialov a vyrobkov pre komplexné hodnotenie trvalej udrzatelnosti
budov.

Bl Erasmus+

HI-SMART
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Ekonomické hladisko

* Aby boli celkové diIhodobé naklady na budovu Co najnizSie
« Minimalizacia nakladov zivotného cyklu
« ZlepsSenie ekonomickej efektivnosti
» Ochrana kapitalu a hodnoty budovy

- st |

PociatoCné investicie
* Prevadzkové naklady
* Naklady na demontaz
Vyuzitie/zneSkodnenie

- e PROJEKT VYSTAV

5 i m“ I “”hmi |
lllllm’llﬁ '"‘ . il

PREVADZKA UDRZBA ODSTRANEN
IE

LCC PREVADZKA

- - Erasmus+
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Naklady zivotného cyklu (LCC) vs celkové naklady pocas Zzivotného
cykliu (WLC)

WPOC,ET EKON.
EFEKTIVNOSTIS . LCC+PENAZNE VYHODY
OHLADOM NA LCA
EXTERNALITY- VYCISLITELNE | I |
NAKLADY ALEBO VYHODY PRE - ) .
, p S DODATOCNE P NAKLADY Z. B
LUDI (EXTERNE PRE KLIENTSKU NESTAV. NAKLADY EXTERNE NAKLADY CYKLU (LCC) PRIJMY
ORGANIZACIU)

NAKLADY NA
DEMONTAZ,
LIKVIDACIU ATD.

NAKLADY NA
VYSTAVBU

CISTENIE, PREV.
UDRZBA

NAKLADY NA
PREVADZKU

Environmentalne néaklady

Prvky LCC a WLC podla normy ISO 15686-5 Budovy a stavebné objekty - Planovanie zivotnosti - Cast’ 5: Naklady zivotného cyklu

13
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NAKLADY A PRINOSY EKOLOGICKYCH BUDOV

Financial  Property
pecisions  Appraisal

Ekologické budovy nemusia byt’ nevyhnutne

drahsie:

» Ekologické budovy sa lahSie prenajimaju, kupujuci zaplatia
viac (a oCakavaju zlavu za neudrzatelné budovy)

» Ekologickeé budovy Setria peniaze vdaka niZSej spotrebe .:
energie a vody, niz§im dlhodobym nakladom na prevadzku a S i
udrzbu

« Uspory energie zvy&ajne prevy3uju vietky priplatky za navrh
a vystavbu, priCom doba navratnosti je pomerne kratka

» Dobré vnutorné prostredie méze zlepSit produktivitu
pracovnikov a zdravie a pohodu obyvatelov, ¢o prinasa

ACQUISITION

Risk Mitigation
Acquisition Cosg

obchodné vyhody. 5
» Rizikové faktory udrzatelnosti mozu ovplyvnit prijmy z e
prenajmu, hodnotu majetku a navratnost investicii a zvysit Naney
riziko zastarania ’) )
: : : i,
» Znizené poziadavky na udrzbu zabezpecuju mensie s MORKD CREN Pt o

narusenie beznej prevadzky.
https:/lwww.worldgbc.org/sites/default/files/Business_Case_For_Green_Building_Report WEB_2013-04-11-2.pdf

Ject Program
Risk Mj!iga%ion

Pr

- Erasmus+
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NAKLADY A PRINOSY EKOLOGICKYCH BUDOV
PRODUKTIVITA A ZDRAVIE NA PRACOVISKU

C OUTSIDE VIEWS

% (o] ©

Mental Function |2 Call . Hospital
& Memaory Processing Stays
10-25% 6-12% ~ el 8.5%
BETTER FASTER SHORTER
C DAYLIGHT ( SYSTEMS @
Productivity Increases by

Workers are 1 8 D/D

MORE PRODUCTIVE

? 23%

X 1%

from betfer wentilation

Students achieve

9-14%

HIGHER TEST SCORES

v 20-26%

FASTER

15-40%

INCREASE
in Retail Sales

P 8

® 3%

——

from individual temperature control

Analyza cCistej su€asnej hodnoty prevadzkovych nakladov, produktivity a zdravotnych prinosov budov s certifikatom LEED

https:/lwww.worldgbc.org/sites/default/files/Business_Case_For_Green_Building_Report. WEB_2013-04-11-2.pdf

- Erasmus+
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Fazy zivotného cyklu a ich vztah k vyrobku, stavbe a stavebnym
pracam

DOPLNKOVE

FAZY ZIVOTNEHO CYKLU BUDOVY/INZ. STAVBY INFORMACIE

- Erasmus+

HI-SMART
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Ukazka EPD - YTONG

Dodavani nerostrjch surovin

Al
X

Systemové hranice

Informace o hranicich produkiového systému - informacnich modulech (X=zahmuto, MND = modul neni deklarovan)

Deklarovana jednotka

1m3 of tvarnic
Platné pre A1-A3
Vyrobené v zavodoch:

Doprava
VWimoba
Doprava nastavbu
Procesvstav byl instalace
Ugivani
Udrzba
Oprava
Wména

A2 A3 B1 B2 B3 B4
X X MND | MND | MND | MND | MND | MND

OD KOLISKY PO

HI-SMART

BRANU

- Erasmus+

Rekaon strukee

BS
MND

Provozni spotieba energie

1.2. LCA: Vypoctova pravidla

1.2.1. Deklarovana jednotka
Toto Environmentalni prohlasenifo produktu [l.
typu [EPDI reprezentuje hodno
ztuZenych pérobetonovych prvky lzdici prvky]

s priimérnou objemovou hmotno
wyrab&nych v zavodech organizace Xella CZ, s.r.o.
Environmentalni prohlaseni je platné pro vyrobni
fazi (infermatni modul A1-A3). Vysledky reprezen-
tuji hodnoty pro porc € tvarnice vyrabéné
v nasledujicich vyrobnich zavedech:
= zaved HruSovany, Vodni 550,

66462 HruSovany u Brna, okres Brno-venkov,
+ zavod ChluméEany, U Keramicky 449,

33442 Chluméany, okres Plzef-jih,
= zavod Mélnik, 27703 Horni Pocaply,

E

Provozni spotieba vody
Demolice/dekanstruk-ce
Doprava
Ipracovani odpadu
Ddstrafiovani

Piinosy a naklady za hranici systému,
Potencial opétovného poufiti, vyugiti a recyklace

B7 D
MNHD | MND | MND MND | MND MND

Doplfiujici
informace

nad ramec
Fivotniho

Kategorie dopadu

Ubytek zdrojti surovin - prvky [ADP-prvky]

(Ubytek zdrojts surovin - fosilni paliva (ADP-fosilni palival
Acidifikace piidy a vody [AP]

(bytek ozonu (ODP)

Globalni oteplovani [GWP|

Eutrofizace (EP|

Tvorba fotochemického ozenu [POCP)

Spotfeba obnovitelné primarnl energie s wjimkou
zdrojli energie wuditych jako suroviny

Spotfeba obnovitelnjch zdrojb primarn( energie
wyuditych jako suroviny

Celkova spotfeba obnovitelnych zdrojli primarni energie
[primarnf energie a zdroje primarni energie vyuZité jake suroviny]

Spotfeba neobnovitelné primarn energie s wjimkou
zdrojl energie wuitfch jako suroviny

Spotfeba neobnovitelnych zdrojl primarni energie
wyuditych jako suroviny

Celkova spotfeba neobnovitelngch zdrojd primarni energie
[primarnf energie a zdroje primarni energie vyuZité jake suroviny]

Spotieba druhotmjch surovin
Spotieba obnovitelnych druhotngch paliv
Spotieba necbnovitelnych druhotrych paliv

Cista spotfeba pitné vody

Jednotka
kg 5b ekv.
MJ, vyhfevnost
kg 50, ekv.
kg CFC 11 aky.
kg CO, ekv.
kg [PO4)3- eky.

kg Ethene aky.

jici spotfebu zdrojii - Xella CZ

jjici environmentalni dopady - Xella CZ

Al
142E5
200
0,0834
5,24 E-07
245
0,0782

0,00404

Vysledek LCA - Parametry popisujici spotfebu zdrojii (DJ= 1 m? produktu)

Vysledek LCA - Parametry popisujici environmentalni dopady (DJ=1m? produktu)

AZ
332E-5
1m
0,0289

1,06 E-6

0,00752

0,000921

1,62 E-4

0,195
360 E-6
1040
0,0492

0,00915

Jednotka A A2 A3
MJ 128 0 0
MJ 0 0 0
MJ 122 0 0
MJ 95 0 0

SPOTREBA OBNOVITELNEJ ‘
A NEOBNOV. PRIMARNEJ
ENERGIE,
Mo SPOTREBA VODY...
MJ
MJ
m 0,32

Al1-A3

209E-4

0,308
518E-6
135
0,135

0,0141

AT-A3

12,8

12,8

35

395

17



Posudzovanie environmentalnych viastnosti budov/inz. stavieb

kategorie vplyvov na zivotné prostredie

- EN 15804/ EN 15978 TR 17005

Uroven vyrobku

- vyerpavanie abiotickych

- vy€erpavanie abiotickych " ludska toxicita

zdrojov - prvky nekarcinogénna

- okyslovanie pédy a vody - ludska toxicita karcinogénna
- narusovanie ozénovej vrstvy - tuhé znedistujuce latky

- zmeny klimy/globalne

oteplovanie - lonizujuce ziarenie

- eutrofizacia - vyCerpavanie zdrojov - voda

- fotochemicka tvorba ozénu - zaberanie pédy

Kategoérie vplyvov na zivotné prostredie podla EN 15804 a EN 15978 (povinne zahrnuté do posudzovania podla metodiky CEN/TC
350) a tzv. doplnkové kategorie environmentélnych vplyvov a indikatorov, ktoré je mozné doplnit’ do posudzovania udrzatelnosti
budovy (TR 17005 podra Odporuéania EK 2013/179/EU).
Dnes su uz vSetky kategorie implementované do EN 15804 :2019

18
- Erasmus+
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Project example

£2,250/m? Sports Centre = ” I

60-year life cycle cost of £5,600/m? ‘: l

Saving potential was highest in: 23 |

1. Construction (£11.5m) Iz I

2. Energy costs (£4m) -

nepalae (c26m : || Tl ||II|II|.III||I| il |||I|| iy
4. Maintenance (£1.9m) ‘ »

Options

Who benefits?

m—a-— o v——

Comments/benefits

Flexible End-user/ Bill payer Reduced the operational energy consumption — lower bills.
2:;'3& - £30/m? £140K Design teams/ Developer/ | Alternative HVAC specs considered - further potential savings/flexibility
(internal set Contractor/ with capital cost, lead/install times, system efficiencies, maintenance and
points/ HVAC) End-user/ FM teams achieving other energy targets (Part L, London Plan, LZC).
Design teams/ Difference in thermal performance impacted the operational energy
:\ﬂe"d:at'\':on End-user consumption.
acade options
(cladding and £35m* | £160K Developer/ Contractor Time to install on site reduced build time and thus contract costs.
lazing)
g End-user/ FM teams Repair and maintenance costs and instances were reduced.
Developer/ Contractor Reduced procurement and installation costs/time.
CEelIIng VI (f,::l;i: £84/m* | £380K End-user/ FM teams Reduced repair/replacement costs.
Design teams/ End-user Impact on energy consumption observed.
e T Design teams/ Minimal difference allowed the project freedom to consider the aesthetics
Asphalt £0.7/m? | £3.25K End-user/ Developer/ and practicalities of the different install/application techniques without
Contractor /FM teams significant concern over lifecycle costs.

Life Cycle Costing (LCC) &

Whole Life Costing (WLC)

Technical Bulletin

stroma.comvbuilt-environment

(2
STROMA

_- - Erasmus+
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Udrzatelné stavby

Ramec pre udrzatelnu vystavbu, ktory v roku 1994 vypracovala pracovna skupina CIB 16

Deconstruction
Modification Phase
Maintenance

Use and operation

Construction
Design
Development

Planning

> Resources

Reduce Land Materials Water Energy Ecosystems

Reuse

Recycle

Protect nature
Eliminate toxics
Life cycle costing
Quality

NouewNp

v
Principles

HI-SMART

- 20
Erasmus+



Zasady navrhovania zelenych budov:
Stratégia ekologického oplastenia budov

a) Zelena fasada v Delfte v lete 2009. b) Infra€ervena fotografia fasady.

Zdroj: Marc Ottelé, A Green Building Envelope: A Crucial Contribution to Biophilic Cities. In Biotechnologies and
Biomimetics for Civil Engineering, Springer 2015, ISBN: 978-3-319-09287-4

-0,5°C

- Erasmus+
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Zasady navrhovania zelenych budov

Hlavné stavebné bloky sa mdzu skladat ako konstrukéné prvky drevoslamovej steny - stenovy systém
“EcoCocon” s certifikatmi “Passivhaus” aj “Od kolisky po kolisku”. Neoddelitefnou sucastou systému je pouZzitie
vzduchotesnej, ale zaroven diflzne otvorenej membrany na vonkajsej strane panelov. Na membranu je

pripevnena vrstva izola¢nej drevovlaknitej dosky.

OUTSIDE ;
Render / ventilated facade

Wood fibre board (60 — 100 mm)

Airtight membrane

Base clay coat (25 mm)

Reinforcing mesh

INSIDE

@
(2
©
e Timber-straw panel 400 mm)
(s
(6
@

Fine clay plaster (3 mm)

Zdroj: https://ecococon.eu/

22
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Certifikacné systémy

 Existuje mnoho réznych systémov (viac ako 600), ktoré sa pouzivaju na celom svete a ktore sa

riadia roznymi cielmi a usmerneniami.

« NajoblubenejSie medzinarodné certifikacné systemy:

BREAM
LEED

DGNB
CASBEE
HQE

Green Star
Active House

BREEAM

activehouse

greenstar

- Erasmus+

HI-SMART
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BREEAM

(Building Research Establishment Environmental Assessment Method) - (Metdda
environmentalneho hodnotenia organizacie Building Research Establishment)

* Popredna svetova metdéda hodnotenia udrzatelnosti pre projekty uzemného planovania,
infrastrukturu a budovy rozpoznava a odraza hodnotu vykonnejSich aktiv v celom zivotnom cykle

zastavaneho prostredia, od novej vystavby az po pouzivanie a rekonstrukciu.

« PoOvod: Velka Britania (1990), prvy certifikaCny system

FE 11 FE 11 FE 1] LE 11

 Uroven certifikacie: “Vyhovel”, “Dobry”, “Velmi dobry”, “Vyborny”, “Vynikajici” a odréza sa v

sérii hviezdiCiek na certifikate.

BREEAM

Zdroj: www.bream.com

Industrial Data Centres Education Healthcare Residential Mixed Use Other Buildings

(5] y
Erasmus+

HI-SMART



B R E E A M BREEAM Credits Credits available % of Category Section score

section achieved credits weighting (fully- (%)
achieved fitted)
HOantenie Management 14 21 66.67 0.1 7.33
V)'(poéet Health and 12 22 54.55 0.14 7.64
Wellbeing
Energy 15 31 48.39 0.16 7.74
Transport 8 12 66.67 0.10 6.67
Water 4 10 40.00 0.07 2.80
Materials 8 14 57.14 0.15 8.57
Waste 3 6 50.00 0.06 3.00
Land Use and 5 10 50.00 0.13 6.50
Ecology,
Pollution 8 12 66.67 0.08 5.33
[nnovation 2 10 20.00 0.10 2.00
Final BREEAM score 57.58%
BREEAM Rating VERY GOOD

Source: www.breeam.com
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BREEAM

Source: www.bream.com

BREEAM" UK
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Navrhové hladiska

<) Vegetacia
— e

4)

QQ/ Substrat

* S Filtracna vrstva

2~ T2 == ‘7;‘/ Drenazna/akumulacna vrstva

S— M Ochrana proti prerastaniu korenmi
VAVAVAVAV P —— Hydroizolacia
‘\“A!{g"t AVA‘AVA'““ Tepelna izolacia
" — _ ‘\f _————=—=— Parozabrana
— | Spadova vrstva
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Garden design

Konstrukcia
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Zi

Extenzivna zelen — sikma strecha

ma

Teplota substratu v hibke 6 cm pod povrchom

Teplota v hibke 6 cm pod povrchom terénu v

okoli budovy
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Computer simulation using Capsol of Physibel Software

HI-SMART
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Extenzivna zelen — sikma strecha

Leto

Teplota substratu v hibke 6 cm pod povrchom

Teplota v hibke 6 cm pod povrchom terénu v
okoli budovy
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Computer simulation using Capsol of Physibel Software
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b4

Extenzivna zelen - Sikma strecha
Mozné priciny poruchy

« Extrémne veterna oblast’ / nedostatocne zakorenené rastliny boli odfuknuté

. Ziadny zavlazovaci systém / spoliehanie sa na dazd'ovi vodu nie je dostatoéné

* V hornej tretine strechy sa mali urobit’ opatrenia na zadrzanie a spomalenie
rychleho odtoku dazd’ovej vody, napr. pouzitim poréznych prisad v spodnej ¢asti
substratu

« Strechu si majitelia vybudovali svojpomocne / bezne by v pripade rozchodnikov

(rozchodnikov) malo byt’ v Case odovzdania stavby (pri dodavke externym
dodavatelom) pokrytych rastlinami aspon 60 az 75 % buducej vegetacnej plochy

H :
Erasmus+

HI-SMART



Dakujeme za pozornost’

Financované Europskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje st nazormi a vyhlaseniami autora(-ov)
a nemusia nevyhnutne odrazat’ nazory a stanoviska Europskej Unie alebo Europskej vykonnej
agentury pre vzdelavanie a kultiru (EACEA). Eurdpska unia ani EACEA za ne nepreberaju ziadnu

zodpovednost’.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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