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1 INTELIGENTNE RIADENIE A AUTOMATIZACIA

1.1 AUTOMATIZACIA BUDOV

V naSej modernej priemyselnej spoloCnosti sa stale viac a viac postupov a procesov
automatizuje. Stupen automatizacie v obytnych a funkénych budovach sa tiez celosvetovo
neustale zvysuje, pretoze obyvatelia a prevadzkovatelia chcu stale viac pohodlia, bezpecnosti
a hospodarnosti.

V tejto suvislosti sa automatizacia budov rozvinula do ddleZitej podoblasti automatizacnej
techniky a ponuka zakaznicky orientované rieSenia pre vSetky typy budov. Automatizacia
budov sa vztahuje na automatické riadenie funkcii budovy, ako je vykurovanie, klimatizacia a
vetranie, ako aj osvetlenie a tienenie.

Na tento Ucel su vietky snimace, akéné Cleny, ovladacie prvky, spotrebice a ostatné technické
jednotky v budove navzajom prepojené. Procesy mozno kombinovat v scenaroch a umoznuju
inteligentnl a optimalizovanu interakciu réznych komponentov. Automatizacia budov sa
¢asto zamiena so systémami inteligentnych domacnosti. Najma v poslednych rokoch rapidne
narastol pocet systémov inteligentnych domacnosti pre sikromnych uzivatelov.

Jednou z najdélezitejSich noriem pre automatizaciu budov na eurdpskej urovni je EN 1SO
16484. Podla EN ISO 16484 je definicia automatizacie budov nasledovna:

"popis produktov, softvéru a inZinierskych sluZieb pre automatické ovlddanie, monitorovanie
a optimalizdciu, ludské zdsahy a riadenie na dosiahnutie energeticky efektivnej, ekonomickej
a bezpecnej prevadzky technickych zariadeni budov"[1]

1.2 SYSTEM AUTOMATIZACIE A RIADENIA BUDOV

Technicka realizacia automatizacie budov sa vykonava pomocou systémov automatizacie a
riadenia budov (BACS). Nevyhnutnd vymena informdcii (informacny tok) o komponentoch
systému automatizacie ariadenia budov (BAC) sa uskutoénuje prostrednictvom siete
systému BAC a funkcie BAC zabezpecuje softvér. Zvycajne existuju rozhrania k systému BAC,
prostrednictvom ktorych prebieha dialég medzi systémom BAC a ludskou bytostou (obsluha
a monitorovanie). MozZu existovat aj rozhrania medzi systémom BAC a inymi systémami,
prostrednictvom ktorych prebieha dialédg medzi systémami interoperabilnym spésobom.[2]
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Obrazok 1: Struktira systému automatizacie a riadenia budov
1.3 TECHNICKY PROCES V AUTOMATIZACII BUDOV

Ulohou automatizacie budov je zabezpetit, aby technicky proces prebiehal maximélne
automaticky. Technicky proces je postup, ktorym sa transformuju, prepravuju alebo
uchovavaju materialy, energia alebo informacie. V technickom procese su fyzikalne veliciny
zaznamenavané a ovplyviiované technickymi zariadeniami.
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Obrazok 2: Technicky proces v technickom systéme

Pre automatizéciu technického procesu je potrebné jednak ziskavat informacie o procese
a jednak mat moznost do procesu aktivne zasahovat. Tieto informécie o procese sa
zaznamenavaju vo forme nameranych hodnét pomocou snimacov. Aktivny zasah sa vykonava
pomocou akénych ¢lenov. Preto mdze byt proces ovplyvneny riadiacim zariadenim v zavislosti
od stavu procesu zaznamenaného nameranymi hodnotami. Obrdzok 2 ukazuje oblast
posobenia.

Obrazok 2 tiez ukazuje, Ze operdtor ma pristup do riadiaceho systému a mdze napriklad
nastavovat parametre. Operétor navySe dostava informacie o technickom procese vo forme
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sprav a logov, ktoré je moziné graficky zobrazit napriklad na monitoroch. Tato moznost
pristupu a zobrazenia sa tiez nazyva , Prevadzka a monitorovanie".

1.4 PYRAMI{DA AUTOMATIZACIE

Systémy automatizdcie budov su rozdelené do troch Urovni: procesnd Uroven, automatizacna
uroven a manazérska uroven. Jednotlivé Urovne su odlisné v zavislosti od velkosti a zloZitosti
objektu alebo vlastnosti, ktoré sa maju automatizovat. Vdaka pokroku v technoldgii
digitalneho riadenia sa hranice medzi jednotlivymi Uroviiami ¢oraz viac zotieraju.
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Obrazok 3: Pyramida automatizacie

2 INTELIGENTNE MERANIE

V energetickych systémoch sa na meranie spotreby energie pouZivaji merace spotreby
energie. V sucéasnosti sa pouZzivaju rézne druhy meracov, ktoré sa nachadzaju v réznych
$tadiach vyvoja. Merace spotreby mozno rozdelit do dvoch hlavnych skupin na zaklade ich
vlastnosti a mozZnosti. StarSie typy meracov tvoria elektromechanické merace. Vyvoj tychto
meracov bol nevyhnutny z dévodu ich obmedzeni. Napriklad nie st schopné podavat velmi
presné vysledky, pretoze niektoré meracie faktory ovplyvriuju ich meranie, daju sa pouZit na
meranie len zakladnych zloZiek energie a na ich odcitanie su potrebné [udské zdroje. Vplyvom
[udského faktora je moznost chyby vyssia a zvySuje to aj naklady na energiu. Novsia typy
meracov spotreby energie: elektronické merace maju presnejsie vysledky merania energie a
cenu energie je mozné znizit aj pomocou systémov dialkového monitorovania. Pre tento
vzdialeny pristup je mozné pouzit rézne technoldgie. Automatizované odcitanie meracov
(AMR) je schopné zabezpecit jednosmerny tok informacii z elektronickych meracov spotreby
energie k dodavatelom energie. Naopak, Advanced Metering Infrastructure (AMI) uz dokaze
zabezpecit obojsmerny tok informdcii medzi elektronickymi elektromermi a dodavatelmi
energie. V poslednej dobe sa termin ,inteligentné merace” pouZziva pre elektronické merace
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vykonu, ale neexistuje jednotny popis toho, ¢o je ,inteligentné”. Inteligentné merace maju
modulovu Strukturu, ktord poskytuje moznost ziskat flexibilné meracie zariadenie, ktoré ma
vSetky poZadované vlastnosti. Inteligentné merace dokazu merat nielen celkovu spotrebu
medzi dvoma obdobiami odcitania, ale vdaka vzdialenému pristupu aj spotrebu v kratSich
terminoch. Dodavatelia energie tak mozu skimat Udaje o spotrebe svojich spotrebitelov,
analyzovat ich spravanie pri spotrebe a st schopni rozvijat svoj systém a dodavat energiu
efektivnejsie. [3,4]

Technoldgia inteligentného merania poskytuje spotrebitefom mozZnost ziskat informacie
o spotrebe energie v redlnom ¢ase. Preto mbzu svoj dopyt zamerne modifikovat, mohli by sa
zUCastnit programov riadenia na strane dopytu a mohli by dosiahnut Uspory energie
a nakladov. Aplikacia inteligentnych meracov je vyhodna aj pre energetické spolocnosti,
pretoze pomocou nich je dostupnych viacero informacii o uZivateloch. Ponuka skveld
prilezitost dohliadat a kontrolovat elektricku siet, zvladat obdobia $pi¢ky a mimo 3picky
a zlepsit bezpeénost dodavok energie. Zozbierané Udaje mdzu pomdct pri vyvoji novych
metdd ocefiovania, ktoré vedu k zniZeniu spotreby elektriny a nakladov na energiu.
EfektivnejSie zdsobovanie energiou vedie k zniZzeniu produkcie energie a Skodlivych emisii.
Pomocou inteligentnych meracov obnovitefnych zdrojov energie, novych technoldgii
a inovacii je tiez jednoduchsie integrovanie do elektrizacnej sustavy. [1,2]

3 RIADENIE STRANY DOPYTU

Aby bolo moZné zdsobovat rastice energetické potreby ekologicky a kvalitne, je potrebny
rozvoj elektrizacnej slstavy a integracia novych vynalezov. Obnovitelné zdroje energie
a zasobniky energie su integrované do energetickych systémov, aby pokryli dopyt po energii,
a zaroven znizili Skodlivé emisie. V rdmci rozvoja energetickych sluzieb je potrebny aj rast
bezpecnosti dodavok a udrzZiavanie rovnovahy medzi vyrobou a spotrebou. [5]

Existuji dve mozZnosti, ako udriat rovnovdhu medzi rasticim dopytom po energii a
dostupnou kapacitou vyroby energie: strana ponuky alebo strana dopytu by mala byt
nastavena na druhu stranu. Pomocou metodoldgii riadenia na strane dopytu (DSM) je
spotreba energie na strane dopytu ovplyvnena tak, aby sa prisposobila vyrobe energie na
strane ponuky. Aplikovanim DSM by mali byt spotrebitelia motivovani zmenit svoju spotrebu
energie, ¢o by mohlo viest k uvedomelému a efektivnemu vyuZivaniu energie, a tym by sa
mohli znizit aj straty energie a Skodlivé emisie. [6,7]

Aby sa zabezpecila spravna prevadzka energetického systému, musi sa udrziavat rovnovéha
medzi vyrobou energie a jej spotrebou. Vyroba energie sa pocas dna dynamicky meni
z dovodu integrovanych obnovitelnych zdrojov energie, ktorych produkciu nebolo mozné
presne predpovedat ani kontrolovat. Prebyto¢na generovana energia by sa mala spotrebovat
alebo skladovat, ale problém efektivneho skladovania energie nebol vyrieSeny. Aby bolo
mozné spolahlivo obslizit poZzadované mnoizstvo energie v ¢ase $picky, plus zdroje by mali
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byt integrované do energetického systému, pri¢om tieto zdroje funguju na baze fosilnych
paliv. Dostupnost tychto dodatocénych aktiv by zvysila ndklady na energiu. Aby bolo mozné
zabezpecit bezpecnost dodavok energie, vSetky Casti energetického systému musia byt
dimenzované na $pickovy spotrebu. Cim vy3si je $pickovy dopyt, tym drahsie st potrebné
zariadenia a vyroba energie. Preto, aby sa znizili naklady na energiu, spotreba energie
spotrebitelov musi byt kontrolovand. Mali by byt motivovani znizit svoj $pickovy dopyt alebo
presunut jeho ¢ast na ¢asy mimo 3picky, pripadne sa prispdsobit vyrobe energie. Aby
spotrebitelia mali moZnost reagovat na zmeny vo vyrobe energie, mali by dostavat presné
informacie o aktudlnom stave energetického systému. Priazniva situdcia je, ak spotreba
energie stupa, ked'je k dispozicii obnovitelna energia, a klesa pocas Spicky. [8]

Na vyvazenie vyroby energie a spotreby energie sa v DSM pouzivaju dve stratégie: zniZenie
spotreby a zlepSenie ucinnosti. Na zaklade tychto stratégii by sa techniky DSM mohli
kategorizovat do dvoch modalit: staticky DSM (SDSM) a dynamicky DSM (DDSM). Najprv su
predstavené vieobecné techniky DSM, ktorymi su riadenie elektrického zatazenia (ELM) a
Uspora energie (ENCON). [6]

Ciefom ELM je zmenit profil spotreby elektrickej energie spotrebitefov a ma dve modality
podla uplatfiovanych stratégii: staticky ELM (SELM) a dynamicky ELM (DELM). Cielom SELM
je znizit spotrebu energie touto Upravou spotreby energie. Naproti tomu ciefom DELM je
zmenit tvar zataze tak, aby sa dosiahla vyssSia efektivnost vyuZitia energie. SELM pouziva
techniky strategického zachovania a flexibilného tvaru zatazenia; DELM pouziva techniky
Peak Clipping, Valley Filling, Load Shifting a Strategic Load Growth. Techniky tvarovania
zétaze ELM je mozné vidiet na obrazku 4.
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Obrazok 4: Techniky tvarovanla riadenia elektrického zatazenla ( ELM)

Strategické Setrenie sa pouZiva na znizenie spotreby energie vo vSeobecnosti, flexibilny tvar
zataZe sa pouziva na Upravu energetickych potrieb spotrebitelov podla dostupnej energie.
Peak Clipping sa pouZiva na zniZenie spotreby energie pocas $picky, Valley Filling sa pouziva
na zvySenie spotreby energie pocas doby mimo $pi¢ky, presuvanie zataze sa pouZiva na
presun spotreby energie zo $picky na ¢as mimo $picky a strategické zataZzenie Rast sa pouZiva
na zvySenie spotreby energie. Techniky Peak Clipping, Valley Filling a Load Shifting sa
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pouZivaju na vyrovnanie krivky zataZenia a znizenie kolisania spotreby energie. Technika

strategického rastu zataZenia sa pouZiva na zvySenie efektivnosti prevadzky systému. [6]
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