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NEZASKLENE SOLARNE OHRIEVACE VZDUCHU

Nezasklené solarne ohrievate vzduchu maju jednoduchsSiu konstrukciu v porovnani s
moduldrnymi solarnymi ohrieva¢mi vzduchu. Ako ukazuje Obrazok 1, tmavy, perforovany
kovovy stit je pripevneny na fasddu budovy v danej vzdialenosti. Tento kovovy stit slizi ako

absorbér.
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Obrazok 1: Konstrukcia a princip prevadzky perforovaného solarneho kolektora [1][2]

Cerstvy vonkajsi vzduch prechadza cez perforovany absorbér, stiipa v medzere a nakoniec ho
ventilator posuva do vetracieho systému budovy. Ako uz bolo povedané, ucinnost soldrneho
kolektora je obmedzend optickymi a tepelnymi stratami. Nezasklené soldrne ohrievace
vzduchu maju td vyhodu, Ze maju minimélne optické straty v désledku absencie priehladného
krytu, rovnako, ako bolo opisané pre soldrne ohrievate bazénov. Dosahuju tiez vysoku
uéinnost pri nizsich prevadzkovych teplotach, kedze teplotny rozdiel je maly, ¢o ma za
nasledok nizke tepelné straty.

Z konstrukcie nezasklenych solarnych ohrievacov vzduchu vyplyva, ze mozu ohrievat iba
vonkajsi, nie vnudtorny vzduch. Na vonkajsej strane absorbéra sa vytvara tenka vrstva teplého
vzduchu, ktory je nasavany cez perfordciu. Pri stupani v medzere medzi absorbérom a
fasadou budovy sa vzduch dalej ohrieva. To znamena, ze obe strany absorbéra sa aktivne
podielaju na prenose tepla. Takto mozno spatne ziskat konvekéné straty plasta budovy na
povrchoch, kde su inStalované ohrievace vzduchu.

VHODNOST SOLARNYCH OHRIEVACOV VZDUCHU PRE ROZNE TYPY
BUDOV



Ucinnost soldrneho systému na ohrev vzduchu velmi zavisi od typu a vyuZitia budovy, v ktorej
je instalovany. Ovplyviujucimi faktormi si vnutorné tepelny zisky, pasivne solarne zisky, ako
aj potreba tepla a Cerstvého vzduchu. Nizke vnutorné a solarne zisky su vyhodné pri moznej
vysokej potrebe Cerstvého vzduchu, takze vyhody soldarneho systému ohrevu vzduchu sa
mozu prejavit v kratkom case.

V obytnych budovach, najma v tych nizkoenergetickych, dodava potrebné mnozstvo
Cerstvého vzduchu nutené vetranie. Vetraci systém mozno doplnit solarnymi ohrievac¢mi
vzduchu, aby sa znizZili naklady na vykurovanie, predovsetkym ak predtym nebola
nainstalovand rekuperac¢na jednotka.

V administrativnych budovach méze byt vnitorna tepelnd zétaz, ako aj solarny zisk, vysoka v
dosledku vyZarovania tepla zamestnancami a vysokej miery zasklenia fasad. To je dévod,
preco administrativne budovy nepredstavuju optimalne aplikacie pre soldrne ohrievace
vzduchu na vykurovanie. Systémy ohrievajuce Cerstvy vonkajsi vzduch vSak mézu dosiahnut
vysoku ucinnost vdaka vysokej potrebe éerstvého vzduchu zamestnancov.

Priemyselné budovy zabezpecuju optimalne podmienky pre prevadzku solarnych ohrievacov
vzduchu. Vysoké priestory maju zvycajne nizku mieru zasklenia, o ma za nasledok nizke
tepelné zisky. Vyrobné procesy Casto vyzaduju vysoku mieru cerstvého vzduchu pri vetrani,
Co poskytuje dobré moznosti na vyuzitie systému solarneho ohrevu vzduchu.

V zavislosti od nomindlneho prietoku vzduchu perforovanym slne¢nym kolektorom (TSC) na
m? plochy je moziné urdit rézne prevadzkové stratégie. Systémy s velkym objemovym
prietokom poskytuju nizdi narast teploty, ale umoZfiuji kolektorom dosiahnut vysoku
uéinnost vdaka nizkym tepelnym stratam z absorbéra. Systémy s nizkym prietokom dosahuju
vy$$i ndrast teploty, ale U¢innost kolektora je nizsia.

Niekto by si mohol mysliet, Ze pri nedostatku priehladného zasklenia ma TSC velké tepelné
straty v désledku konvekcie do exteriéru. Podla Kutschera a kol. [3], za predpokladu
homogénneho nasdvania na povrchu absorbéra moZno konstatovat, Ze sanie stabilizuje
hrani¢né vrstvy na vonkajsej strane absorbéra, ¢im sa zniZuju konvekéné straty na okrajoch
kolektora. To znamena, Ze teplo vonkajsej hranicnej vrstvy je vyuzivané systémom skor, ako
by doslo k stratam. Preto su pre velké plochy kolektorov konvekcéné straty zanedbatelné a
straty vetrom zostavaju tieZ malé. Na zabezpecenie malého vplyvu vetra Kutscher a kol. [3]
odporucaju, aby:

. ¢elna rychlost nasavania bola pokial' mozno 0,04 — 0,05 m/s, ale najmenej 0,02 m/s,
. sa zabezpecdil pokles tlaku na perforovanej doske aspon 25 Pa a
. stena bola navrhnuta tak, aby fou pretekajtci tok vzduchu bol rovhomerny.



Prietok vzduchu cez povrch TSC ma byt vrozmedzi 18-180 m3/(h-m2) na zabezpelenie
stabilnej prevadzky. Vyberom primeraného prietoku vzduchu mozZno definovat tri stratégie
ohrevu vzduchu:

. vysoky vzostup teploty v rozsahu 18-54 m3/(h-m?)
. Standardna prevadzka v rozsahu 54-108 m3/(h-m?)
. vysoky prietok vzduchu v rozsahu 108-180 m3/(h-m?2)

Systémy TSC s vysokym prietokom funguju ovela lepSie ako systémy s nizkym prietokom,
pretoZe Uc¢innost dosahuje najvyssie hodnoty. Vysoky prietok chladi absorbér, pricom vyuZiva
vacsinu jeho tepla, ¢im sa znizuju vSetky druhy tepelnych strat. Na Obrézku 2 vidiet, ze pre
danu rychlost vetra zévisi ucinnost kolektora iba od rychlosti prddenia vzduchu, ¢o
podciarkuje zanedbatelny vplyv konvekénych strat v zavislosti od okolitej teploty.
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Obrazok 2: Uéinnost perforovaného solarneho kolektora ako funkcia prietoku vzduchu [4]

So stlpajucim prietokom mnoZstvo odovzdaného tepla klesa, pretoZe vzduch nemoéze
dosiahnut také vysoké teploty, ako keby perforovanou doskou prechadzal nizsi tepelny tok.
Narast teploty ako funkcia slneéného Ziarenia s prietokom a rychlostou vetra ako
parametrami je zndzorneny na Obrazku 3.
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Obrazok 3: Vzostup teploty perforovaného solarneho kolektora ako funkcia sinecnej radiacie [4]. Minimal Wind —
takmer Ziadny vietor, Low Wind — maly vietor, Medium Wind — stredny vietor

Perforované sinec¢né kolektory su dostupné ako presklené i nezasklené konstrukcie. Zasklenie
znizuje konvekcné straty, ktoré by sa vyskytli medzi doskou absorbéra a okolim, ale vytvéra
dodatocné optické straty. Vyber zasklenia zavisi od prevadzkovych a okolitych teplét. V
pripade potreby vysokého narastu teploty, alebo v pripade instalacie do chladného
prostredia, moZno pouZit dvojstupriovy perforovany solarny kolektor. Pozostava z
konvenéného TSC, za ktorym je vo vys$Sej Casti kolektora za polykarbonatovym zasklenim
umiestneny druhy perforovany absorbér. To umozZriuje prideniu vzduchu dosiahnut vyssie
teploty alebo odolavat chladnejSiemu prostrediu.

REFERENCIE
[1] “tatasteel.com.” [Online]. Available: tatasteel.com.
[2] “ecobuildtrends.com.” [Online]. Available: ecobuildtrends.com%0A.

[3] C. F. Kutscher, C. B. Christensen, and G. M. Barker, “Unglazed Transpired Solar
Collectors: Heat Loss Theory,” Journal of Solar Energy Engineering, vol. 115, no. 3. p.
182, 1993, doi: 10.1115/1.2930047.

(4] SAHWIA, “Solar Air Heating World Industries Association.” [Online]. Available:
http://sahwia.org/. [Accessed: 15-Oct-2018].



	Využitie solárnej termálnej energie
	nEZASKLENÉ SOLÁRNE OHRIEVAČE VZDUCHU
	vhodnosť solárnych ohrievačov vzduchu pre rôzne typy budov
	Referencie


