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A TÁVHŐELLÁTÁS ELŐNYEI

2Source: decentralized-energy.com

• A hőt a felhasználási helyétől távol, fűtőműben vagy fűtőerőműben 

termelik.

• A hő távhővezetéken éri el a fogyasztókat.

• Tehermentesíthető a sűrűn lakott területek levegője az 

égésterméktől.

• A fűtőműben precízebb teljesítményszabályozás valósítható meg, 

mint a fogyasztóknál telepített hőtermelőknél.

• Energiaközösségek kialakítása



A TÁVHŐELLÁTÁS ELŐNYEI

3Source: http://m.cdn.blog.hu/

• Uralkodó szélirány 

figyelembevétele a 

füstgázkibocsátás 

tervezésénél.

• A sűrűn lakott területek 

levegőminősége az 

égéstermékektől 

enyhülhet.

• Az Észak-Budai 

Fűtőerőmű kéménye 

203 méterével 

Budapest legmagasabb 

épülete.



ELSŐ GENERÁCIÓS TÁVHŐRENDSZER: GŐZ HŐHORDOZÓ

4Source: http://sfz-bellows.com

Előremenő: gőzvezeték

Visszatérő: kondenzátum



ELSŐ GENERÁCIÓS TÁVHŐRENDSZER

5Source: https://www.invent.org/inductees/birdsill-holly-jr

• Birdsill Holly (1820-1894) amerikai gépészmérnök

• „A hőszolgáltatásnak ugyanolyan közszolgáltatássá kell 

válnia, mint a víz-, gáz- vagy áramszolgáltatás."

• 1878/79 telén prototípus fűtőművet hoz létre saját birtokán, 

ahonnan gőzzel látja el a szomszédos ingatlanokat is.

• Számos amerikai és kanadai városban létesített távhőellátó 

hálózatot.



ELSŐ GENERÁCIÓS TÁVHŐRENDSZER: GŐZ HŐHORDOZÓ

6Source: Daniel Lizio-Katzen, Twitter

• Manhattanben jelenleg is alkalmaznak gőzvezetéket.

• 2020-ban a gőz közegű távhőrendszerek erősen 

elavultnak számítanak.

• Salzburgban, Hamburgban, Münchenben és 

Koppenhágában rekonstrukción estek át.

• Számos esetben balesetveszélyesnek bizonyult a 

gőzvezeték-hálózat. Robbanások, gyalogosok 

sérülése, halála.



MÁSODIK GENERÁCIÓS TÁVHŐRENDSZER: FORRÓVÍZ HŐHORDOZÓ

7Forrás:

• Forróvíz hőhordozó közeg, hőmérséklete 100 °C 

feletti.

• 1930-ban kezdett megjelenni és 1970-ig dominálta 

a telepítéseket.

• Tipikusan beton védőcsatornában vezetett 

vezetékpár

• A Szovjetúnió területén alkalmazták elsősorban.

• Sok esetben gyenge teljesítményszabályozás volt 

jellemző.

• Telepítéskor magas helyszíni munkaigény.



MÁSODIK GENERÁCIÓS TÁVHŐRENDSZER: FORRÓVÍZ HŐHORDOZÓ

8Source: https://www.quora.com/What-type-of-home-heating-systems-did-they-use-in-the-Soviet-Union



HARMADIK GENERÁCIÓS TÁVHŐRENDSZER: MELEGVÍZ HŐHORDOZÓ

9Source: http://www.magyarepitok.hu

• Melegvíz hőhordozó közeg, hőmérséklete 100 °C 

alatti.

• Előregyártott alkatrészek, előre szigetelt 

csővezeték.

• Közvetlenül a földbe fektetett csővezeték.

• Az egykori Szovjetúnió és Kelet-Európa régi 

rendszereinek felújításánál alkalmazott 

technológia.

• Néhány esetben megújuló hőtermelők 

(napkollektorok, geotermia) alkalmazása.



HARMADIK GENERÁCIÓS TÁVHŐRENDSZER: MELEGVÍZ HŐHORDOZÓ

10
Source: petkomkft.hu

• A volt Szovjetunióban és Kelet-Európában a régi rendszerek felújítására használt technológia.



MEGÚJULÓ ENERGIA A TÁVHŐELLÁTÁSBAN

11Source: wikipedia.org

• Geotermikus forró pontok

• A 40-150°C közötti hőmérséklet alkalmas víz- és helyiségfűtésre.

• Izlandon 10 épületből 9-et geotermikus energiával fűtenek.

• Az USA-ban a közvetlen geotermikus fűtési rendszerek beépített kapacitása 470 MW, ami 40 000

átlagos méretű ház fűtésére elegendő.



GEOTERMÁLIS TÁVHŐELLÁTÁS

12Source: https://en.wikipedia.org/wiki/File:NesjavellirPowerPlant_edit2.jpg

• Izlandi geotermikus erőmű és távfűtési rendszerek

• Az épületben való keringés után a felesleges, alacsony minőségű geotermikus hő felhasználható a

járdák fűtésére, a hó és a jég olvasztására.



HULLADÉKÉGETŐMŰ, BÉCS-SPITTELAU

13Source: Wien Energie

Bécs, Spittelau hulladékégető

60,000 lakás hőellátása

50,000 lakás villamosenergia ellátása

Éves teljesítménye

250,000 tonna hulladék

120,000 MWh villamosenergia

500,000 MWh hő

6000 t újrahasznosítható fém

60,000 t hamu, korom és szűrőtöltet



HULLADÉKÉGETŐMŰ, BÉCS-SPITTELAU

14Source: Wien Energie



A BÉCSI TÁVHŐELLÁTÁS HŐTERMELÉSÉNEK ÖSSZETÉTELE

15Source: Dr. Szánthó Zoltán: Hőszállítás



A BÉCSI TÁVHŐELLÁTÁS HŐTERMELÉSÉNEK ÖSSZETÉTELE

16Source: Dr. Szánthó Zoltán: Hőszállítás



”HUHA” HULLADÉKÉGETŐMŰ BUDAPESTEN

17Source: https://www.bvh.budapest.hu/kozos-fejlesztesekkel-az-fkf-zrt-vel-az-olcsobb-tavhoert

Éves kapacitás:

400 000 tonna szemétégetés

170 000 MWh termelt villamos energia

139 000 MWh termelt hő

A legolcsóbb hőforrás Budapesten a vásárolt hő 

árának ¼-ével.



18Source: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Generations_of_district_heating_systems_EN.svg



4TH GENERATION: WASTE HEAT REUSAL, ENERGY COMMUNITIES

19Source: https://www.invent.org/inductees/birdsill-holly-jr

• Birdsill Holly(1820-1894) amerikai gépészmérnök

• „A hőszolgáltatásnak ugyanolyan közszolgáltatássá kell 

válnia, mint a víz-, gáz- vagy áramszolgáltatás.„

• Hasonlítsuk össze a mai villamosenergia ellátórendszerrel!



NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

20Source: Siemens, Markus Rössle

Az épületautomatika a képes önállóan reagálni a 

közeljövőben felmerülő változásokra.

A várható energiafelhasználás számítása során 

figyelembe veszi

 a fogyasztói szokásokat

 az energiamegtakarítást célzó viselkedést,

 az időjárás-előrejelzést és

 a helyi energiatermelést.



NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

21https://new.siemens.com/hu/hu/vallalat/temakorok/ingenuity-for-life/aspern.html, hellotech.com

Adatgyűjtés

Áramfogyasztás

Helyiség hőmérséklete

Hidegvíz, melegvíz

Levegő minősége

Energiatípusok

Zónaidős árazás

Ösztönző rendszerek

Vezérlés

 Otthon automatizálás

 Fűtés, szellőzés, világítás

 Útközben is

https://new.siemens.com/hu/hu/vallalat/temakorok/ingenuity-for-life/aspern.html


NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 
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NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

23Forrás: www.reuseheat.eu



NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

24Forrás: www.reuseheat.eu

Adatközpontok 

• Elektromos energiafelhasználásás

2010-ben világszerte: 350 TWh

• Ez >1% a világ 2010-es 

elektromos 

elergiafelhasználásának

• Hűtés szükséges a berendezések 

biztonságos üzeméhez



NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

25
Forrás: www.reuseheat.eu, Source: https://www.constructionglobal.com/cloud-computing/apple-construct-second-data-centre-china

Adatközpontok 

Adatközpontok elektromos energiafogyasztása 

Európában:

2007: 56 TWh/a

2020-ra 104 TWh/a várható

Növekvő trend: streaming, IoT

A hűtés 40%-a az adatközpont teljes 

energiafelhasználásának

Adatközpontok teljesítménye:

5 MW IT teljesítmény (néhány Európában)

500 kW – 5 MW (számos)

500 kW alatt (a többség)

http://www.reuseheat.eu/


NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

26
Sources: http://www.mirelta-ker.hu/leghuteses-kondenzatorok-szarazhutok/, 

https://www.gigabitmagazine.com/, reuseheat.eu

Adatközpontok

• Közepes méretű adatközpont

• 1 MW IT teljesítmény

• Hőkibocsátás: 3700 MWh/a hűtéssel

• 0,46 MWhth hulladékhő 1 MWhel elektromos felhasználás 

után



NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

27Forrás: www.reuseheat.eu, railwaypro.com

• Hőforrás

• A szerelvények fékezésekor

• Metrókocsik szellőztetése

• Az Európai Unióban

• 50 közepes és nagy városban

• 2800 km vonal

• 31 millió utas/nap

• 6,7-11,2 TWh/a hulladékhő

• Két állomás között átlag 1 km

• Sűrűn lakott területen

Metróalagutak

http://www.reuseheat.eu/


NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

28Forrás: www.reuseheat.eu, baulinks.de

• Hőforrás

• Éves átlagban 10-15 °C

• Nyáron 20 °C-ot is eléri

• Hőszivattyús technika alkalmazása

• 10.000 fő feletti városokban

• A teljes hőigény 5%-át fedezheti

• 150 TWh/a

• Németországban

• az épületállomány 20%-át el tudná látni

• Megvalósult projektek:

• Köln

• Nizza

Szennyvízvezetékek

http://www.reuseheat.eu/


NEGYEDIK GENERÁCIÓS TÁVHŐ: HULLADÉKHŐ-HASZNOSÍTÁS ÉS ENERGIAKÖZÖSSÉGEK 

29Forrás: www.reuseheat.eu, medicover.hu, wikipedia

CONSUMER PROSUMERRÉ VÁLIK

• Bevásárlóközpontok

• Szupermarketek hűtőgépei

• Kórházak

• Ipari létesítmények

http://www.reuseheat.eu/


BUDAPEST ELSŐ TÁVHŐ RENDSZERE

30Source: szatmar.ro



Köszönöm a figyelmet!

Dr. Bokor Balázs

2022. május 27.

Higher Education Package for Nearly Zero Energy

and Smart Building Design


