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A LEVEGO, MINT HOHORDOZO KOZEG

Elonyok

« Korlatlan mennyiségben rendelkezésre all
* Nincsen fagyveszély

« Huzamosabb ideig szunetel6 hbelvétel (stagnacio) mellett nem karosodik a rendszer

Hatranyok

« A vizhez képest alacsonyabb fajhé

_ kJ
Cp’lev'ooc - 1,005 kg-K

kJj
Cpviz,ooc = 419 kg-K

« Alacsony a leveg6oldali h6atadasi tenyezo

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban
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SZOLARIS LEVEGOFUTES, HOL ALKALMAZHATO?

A kép forrasa: www.haus-bauen.com A kép forrasa: www.vegyelgep.bme.hu A kép forrasa: www.solarwall.com

Csaladi hazak lrodaépuletek Uzemcsarnokok

- Magas komfortigény + Uvegezésiarany nagy + Gépi szell6ztetési
o Kiegészitd fltésként « Szoldris nyereség nagy  '9eny nagy
.+ Gépi szellbztetés . Belsd héterhelés nagy * Alacsony szolaris

eleme lehet . Korlatozott lehetésegek ~ NYETES€Y
« Komfortigény alacsony

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban
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MODULARIS KOLLEKTOROK

Felépités

EGYSZERES BIZTONSAGI Lehetséges lizemallapotok
UVEGBORITAS

* Frissleveg0s uzem

« Recirkulaltatott levegds uzem

NAPELEM

KILEPO CSONK

FELMELEGITETT
LEVEGO

BELEPO CSONK SZUROVEL
ES VENTILATORRAL

KULSO LEVEGO

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban A kép forrasa: www.grammer-

L Erasmus+
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MODULARIS, NAPELEMES KOLLEKTOROK FELHASZNALASI TERULETEI

U TR
Ll

A kép forrasa: www.grammer-

Alpesi menedékhazak fltése Ritkan hasznalt épuletek (pl.: nyaralok)

* messze az aramhalozattol * napsutés hatasara magatol bekapcsol

« kedvezl korulmények a « vedi az épuletszerkezetet €és a berendezést a tul
napenergia hasznositasahoz alacsony homerséklet okozta karosodasoktol

HI-SMART
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PV-T HIBRID KOLLEKTOROK

Kristalyos sziliciumcellak teljesitményének homeérsékletfiiggése
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A kép forrasa: www.grammer- MOd u I homerseklet [OC]

solar.com
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PV-T HIBRID KOLLEKTOROK

Bl T T

A kép forrasa: www.ee- A kép forrasa:
news.ch logixicf.com

« Levegbaramias zart csatornaban « Kornyezo levegl elszivasa
. Uszodaéplilet tetején perforalt abszorberen keresztul

Németorszagban

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban
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A SZOLARFAL RENDSZER

Bombardier Canadair repulégép
szerel6csarnok, Montreal

10.000 m? kollektorfelllettel a
vilag legnagyobb szolarfal
rendszere

A kép forrasa: www.solarwall.com

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban 8

M Erasmus+

HI-SMART



A SZOLARFAL RENDSZER « Az abszorber
szilardsagi es
Az abszorberlemez kialakitasa esztétikai

megfontolasokbal
trapézlemez

Szin a megrendeld
igényei szerint

A kép forrasa: inspirewall.com

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban 9
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A SZOLARFAL RENDSZER: FELEPITES ES MUKODESI ELV

Felmelegitett szell6z6 levegd

Eplletfal

N

Perforalt
abszorber

Abszorberlemez: sotét szin(
perforalt trapézlemez

A légkezel6k a legréesbdl
szivnak az abszorberlemezen
keresztul

Hb&csere a perforalt lemez
ataramlasa soran

A kép forrasa: tatasteel.com és
ecobuildtrends.com
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A SZOLARFAL RENDSZER: FELEPITES ES MUKODESI ELV

« Az abszorberlemez kulsé
fellletén felmelegszik a
hatarréteg

« Ezt egyenletesen beszivjuk a
légrésbe

« Folyamatosan hasznositjuk a
hatarréteget, ahonnan a
konvektiv vesztesegek
szarmaznanak

A kép forrasa: matrixairheating.com

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban 11

RSl Erasmus+

HI-SMART



A SZOLARFAL RENDSZER: FELEPITES ES MUKODESI ELV

i3

Hatarréteg elszivas nélkiili lemezen Uomp

« A laminaris hatarréteg x'2 fliggvény Tk
szerint vastagodik f

« A turbulens hatarréteg x#° fliggvény v T
szerint vastagodik ° —

Hatarreteqg homogeén elszivasu lemezen

* A hatarréteg vastagodasa aszimptotikus
jelleg

* A hatarréteg stabilitasa:

Reyit elszivas = 130'Rekrit,elsziva’s nélkl

Vo!

4

L

A kép forrasa: CF Kutscher: Unglazed, Trenspired Solar Collectors, a Heat

Loss Theory

1)
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NAPKOLLEKTOR HATASFOKDIAGRAMOK

Napkollektor hatasfok, n
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A kép forrasa: Varga Pal, Naplopo Kift.

Napenergia hasznositasa éplletek energiaellatasaban

2Rl Erasmus+

HI-SMART

13



SZOLARFAL HATASFOKDIAGRAM
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A kép forrasa: www.sahwia.org
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A SZOLARFAL ENERGETIKAI HASZNA

B

i Z ey « Szolaris leveg6flités

= X o o 0o o0 07 0 o 0o
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I N 12 2 e a . .
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—-{3% ey < levegl keveresével csokkenthetd
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Felhevult abszorber

A kép forrasa: www.solarwall.com
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FUGGOLEGES HOMERSEKLETKULON

BSEG

R
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FUGGOLEGES HOMERSEKLETKULONBSEG
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Levego homérsekletének nokedeése >

A kép forrasa: Aynsley R: Saving Heating Costs in

Warehouses
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FUGGOLEGES HOMERSEKLETKULONBSEG

Homeérséklet [°C]

50

40

w
o

N
o

=
o

1.7

201201
ZVlo Vi L7/

2018.01.2

2018.01.27
2018.02.01

\f’M‘J\“ Y

W

2018.02.0

2018.02 12

1d6 [napok]

—1t_kiils6 ——t_padloszint —t_plafonszint

HI-SMART

Erasmus+

Napenergia hasznositasa éplletek energiaellatasaban

18



A SZOLARFAL RENDSZER ALKALMAZASA: Ipari épiileteken (pl. szerel6csarnokok)

o] -

« Kedvez0 épiteszeti kialakitas
— Nagy homlokzatfellletek

— Alacsony uvegezesi arany — eredetileg alacsony
szolaris nyeresege lenne az épuletnek

« JelentOs frissleveg6-igeny ipari folyamatok
miatt — jelentd0s mennyiségu napenergia
hasznosul

GOODSYEAR

Napenergia hasznositasa épliletek energiaellatasaban A kép forrasa: www.solarwall.com
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A SZOLARFAL RENDSZER ALKALMAZASA: Ipari épiileteken (pl. szerel6csarnokok)

Autdalkatrészgyar
1; PIMSA OTOMOT \Y Torokorszagban

e 770 m?szolarfal felllet
« 63720 m3/h
« 82,75 m3/(h-m?)

—~
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A kép forrasa: solarwall.com.tr

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban 20
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A SZOLARFAL MAGYARORSZAGON

o~

| &1
Hipermarket, Miskolc, Maglod Elektronikai aruhaz, Kecskemét
« Jelentds frissleveg6-igény « Lapostetén csatorna-modulok
* Nincsenek kiemelkedd elvarasok a bels6 tér komfortjat illetSleg « Az agak beszabalyozasa sziikséges

Szell6z6 levegd fltése
HMV termelés

Szurke abszorber

A képek forrasa: solarwall.com

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban 21
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KULONBOZO SZOLARFAL KIALAKITASOK: KETLEPCSOS KOLLEKTOROK

. Solarwall® 2-Stage
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- Atlatsz6 burkolat az abszorbermezé felsé szakaszan

* A burkolat mogott az abszorber dontotten helyezkedik el
At =20-55 °C a kulsé hdmeérséklethez kepest

« Szeles kornyezetben is nagyon hatékonyan tzemel

« A hagyomanyos kivitelhez képest 50% tobblethdt termel

A képek forrasa: solarwall.com

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban 22

RSl Erasmus+

HI-SMART



KULONBOZO SZOLARFAL KIALAKITASOK: KETLEPCSOS KOLLEKTOROK

HI-SMART
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KULONBOZO SZOLARFAL KIALAKITASOK: MODULARIS ROOFTOP SZOLARFAL

: « Alkalmazhato, amennyiben
nincsen lehet6ség a homlokzati
rendszer telepitésére

« Egy tipikus sor: L=18 m; V=1700
m3/h

« Aruhaz tetején Kecskeméten

« Atlatszo burkolattal
e PVT rendszerként

A képek forrasa: solarwall.com

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban 24
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ALKALMAZASI TERULETEK:

SZARITASI ALKALMAZASOK A FAIPARBAN

SI‘IlarWall’sgf

by Conserval® Wood Drying - Austria

A kép forrasa: www.solarwall.com

1)
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ALKALMAZASI TERULETEK: SZARITAS A MEZOGAZDASAGBAN
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by Conserval® Tobacco Drying - Caribbean
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TETOFELULETRE SZERELT SZOLARFAL: HUTESI HOTERHELES CSOKKENTESE

¥

Ejszaka

Nappal tetdatszellbztetés

 Arnyékolja a tetét

2« Jelentdsen csokken a hiitési héternelés

% Passziv hitési folyamat

A képek forrasa:

solarwall.com
® Conserval Engineering Inc. 2013

SIS IS TS SITTSSTTSS TS ST ST S S S ST 4 71777777

- Ejszakai h8sugarzas

Az abszorber tiszta égbolt eseten a kuls6
levegd hédmeérsékleténél 10°C-kal
hidegebbre hilhet.

* A Kulsé leveg0 atszivva tovabb hithet6

"

YOIy,

M Erasmus+

HI-SMART
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TETOATSZELLOZTETES SZOLARFALLAL
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« 5 m? abszorber
R - Allithats tetcdslesszog (0°, 10°, 20°, 30°, 40°)
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L - Folyamatos meéreés:

— Napsugarzas

— Kornyezeti hdmeérseéklet
— Abszorberhnémeérséklet
— Légréshémeérséklet

— Hatlaphémeérséklet

« (5 fokozatu ventilator)

A [Nemzer s EMBERI EROFORRAS

Tehetség Program

M Erasmus-+ 7 it @ TAMOGATASKEZELO
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TETOATSZELLOZTETES SZOLARFALLAL: HOARAMOK A SZERKEZETBEN

rrrrrrrrr

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban
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TETOATSZELLOZTETES SZOLARFALLAL

« 2016. junius 16. 16:22
 Tetb6dblésszog: 20 °C

Megfigyelhetb, hogy az abszorberlemez felsd része magasabb hdmérsékletet ér el, mint az also, ez
alatamasztja a meleg leveg6 kiaramlasat

N\

I
HI-SMART

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban
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PASSZiV HUTES EJSZAKA: Ejszakai épiilettomeg-atszelldztetés

« Ejszakai hlivis levegbvel valo iranyitott atszelléztetés soran valamelyest lehiithetd az épiilettdmeg
* A kovetkez0 nap hitési csucsa csokkenthetd
« Hol mikodik? Ahol nagy a napi hdingas.

« Ez nem jellemzb a Dél-eurGpai orszagokra, éppen ahol szukseg lenne a hitési teljesitmenyigeny
csokkentésére

A képek forrgsa:http://sustainabilityworkshop.autodesk.com/

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban 32

% Erasmus+

HI-SMART



EJSZAKAI SUGARZASOS HUTES: Az égboltnak leadott hosszihullamu sugarzas intenzitasa

70° T 70° g
60° .-~ b 60° s
50° -~ - 50° g
400_.. 40° dé
£

30° 30° °
=

-60° -40° -20° 0° 20° 40° 60° 5
No Dota <-100.0 -100.0 -87.5 -75.0 -62.5 -50.0 -37.5 -250 -125 0.0 2 0.0 E
Wotts per square meter ]

<

over Europe

Napenergia hasznositasa éplletek energiaellatasaban 33
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EJSZAKAI SUGARZASOS HUTES: FIZIKAI MODELL
«T
Yol ¢ S

Hosszthullamu sugarzas az égbolt felé (de)

Kiilso levegd Kiilso levego
i i beszwasa beszivasa Tsu 2

“h_d P44

Perforalt lemez Hatlap Ventilator

Hutott levego

(m air,out > Tair,out )

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban

1)

Rl Frasmus+

HI-SMART

34



EJSZAKAI SUGARZASOS HUTES: A kollektorfeliilet lehiilése, elszivas nélkiili eset

ShiMea s s s e e s en

| S r— 3

)
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NAPENERGIA PASSZIV HASZNOSITASA: ISKOLAEPULET A HIMALAJABAN

« A trapézlemez az égbolt ,felé néz6” szegmensei nagyobb mértékben hilnek le

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban
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A SZOLARFAL RENDSZER

Elonyok

« Egyszeri felépités
* Napenergia hasznositd rendszerek atlagahoz kepest alacsony ar
« Alacsony uzemeltetési koltség es uzembiztossag

« 2-10 év megtérulési ido
Viszont

* A hatékonysaga nagyban fugg
— a tervezés pontossagatol

— az uzemeltetéstol
* Az épulethasznalat jelentés befolyasolo tényez6
+ Kiegészit6 fltés, mint minden napkollektoros rendszer

Napenergia hasznositasa épuletek energiaellatasaban

L Erasmus+
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Koszonom a figyelmet!

Dr. Bokor Balazs

egyetemi adjunktus
2020. oktober 5.
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A projektet az Eurdpai Bizottsag tamogatta. A kiadvanyban megjelentek
nem szikségszerlen tukrozik az Eurdpai Bizottsag nézeteit.
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