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A MUKODES FIZIKAI ALAPJAI
« Hoéfelvétel alacsony hémeérsékleten elparolgas soran.
- -  Ho&leadas magasabb hémeérsékleten kondenzacio soran.

« Hobforras: kilsd leveg6, talajhd, talaj vagy felszini viz,
hulladékhd, stb.

000000000000000000000000000

KORNYEZETI HO FUTESI HO
K} elparologtaté

¥1 kompresszor = folyadék
K] kondenzator axxw g4z

¥l expanziés szelep

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen, www.mayer-bad-heizung.at
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A MUKODES FIZIKAI ALAPJAI
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Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen
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A MUKODES FIZIKAI ALAPJAI

« 1-2: A hGtékozeg elparolog, melynek soran a kornyezeti
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\\ \\ « 2-3: A kompresszor a felvett villamos energia segitségével
\ a hitokozegg6z nyomasat és hémeérsekletéet megemeli.
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« 3-4: A hitbkozeg kondenzalodik, melynek soran leadja a
felvett kornyezeti energiat és a bevezetett villamos
energiat.
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* 4-1: Expanzio soran a kezdeti allapotba kerul a hit6kozeg
nyomasa és homerseklete.

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 4
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A MUKODES FIZIKAI ALAPJAI © COP =5
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A hasznos teljesitmény a magas homersékleten, a kondenzacio soran leadott ho.

A felvett elektromos teljesitmény a kompresszidé megvalodsitashoz szukséges

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen
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A MUKODES FIZIKAI ALAPJAI
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Minél kisebb a hémeérseékletkllonbség a fltési
eléremend és a forrasoldali kozeg belép6
hémérséklete kozott, annal nagyobb a COP.

Ha az eléremend homeérseéklete 1K-nel
alacsonyabb, a COP 2,5 %-kal magasabb.

Ha a forrasoldali kozeg hémeérseéklete 1K-nel
magasabb, a COP 2,7 %-kal magasabb.

Megbizhato, stabil, magas hémérsekletl
héforrasok elényosek.

Alacsony hémeérseékleti fltési rendszerek
eldnyosek.

Magas hdmersekletl hltési rendszerek
eldnyosek.

HI-SMART

L Erasmus+

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 6



A MUKODES FIZIKAI ALAPJAI

TN N

« Télen fltés, nyaron hités
A hoéforras kimeritésének elkerulése

« HGtarolo jelleg a talajban

Forras: www.erdwaermeliga.de

Bl Erasmus+
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A TELJESITMENYTENYEZO MERESES MEGHATAROZASA

* DIN EN 14511

 Meghatarozza a szabvanyos kortulményeket a hoszivattyuk COP értékének
mereses meghatarozasahoz.

« Stacioner méresi pontok kialakitasa, amelyek készulékek
osszehasonlithatosaganak alapjat kepzik, illetve a tervezés soran kiindulasi
erteknek vehetok.

« Hoforrasok:
— Kulsé levegd, szellbztetés kidobott levegdje (A: air)
— Felszini vagy talajviz (W: water)
— Talajhé (B: brine)

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

L Erasmus+

HI-SMART



A TELJESITMENYTENYEZO MERESES MEGHATAROZASA

* Neévleges mikodési homersékleteket hataroz meg mind a héforrasra, mind a fltési
elOoremendore.

 FOtési eldremend:

— Alacsony hémerseéklet: 35°C: W35
— Kozepes homerseklet: 45°C: W45
— Magas hémeérséklet: 95°C: W55

— Nagyon magas hémeérseklet: 65°C: W65

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 9
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A TELJESITMENYTENYEZO MERESES MEGHATAROZASA

* LevegO:

— -15°C: A-15
—-7°C.  A-7
- 2°C. A2
- 7°C. A7
- 12°C: A12

+ Kidobott levegoO:

— 20°C: W20

« Talajho:

- -5°C: B-5
- 0°C: BO
- 5°C: B5

« Viz:
- 10°C: W10
- 15°C: W15

L Erasmus+

HI-SMART

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen
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A HOSZIVATTYUK FOBB ALKOTOELEMEI
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HI-SMART

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen



A KOMPRESSZOR

« (Gazok 6sszenyomasara tervezték, folyadékfazis bekerulése meghibasodashoz vezet.

* A g6zt enyhén tulhevitik, miel6tt a kompresszorba érkezik. A tulhevités mertéket az expanzios
szeleppel szabalyozzak.

» Scroll-kompresszor (alacsony-kozepes teljesitményeknél)
« Dugattyus kompresszor (alacsony teljesitményeknél)

« (Csavarkompresszor (magas teljesitmeényeknél)

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

L Erasmus+

HI-SMART
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A KOMPRESSZOR

Scroll kompresszor

Két egymasba csavarodo spiralblokk

A mozgospiral excentrikus mozgasa soran a kovetkez6
folyamatok egyidejileg mennek végbe:

— Beszivas (kék)

— Komprimalas (lila)

— Kiengedés (piros)
Csondes

alacsony rezgéskibocsatasu,
karbantartasmentes,

hosszu élettartamu

o®

@@

=== mozgo spiral
e 3lIéspiral

M Erasmus+

HI-SMART

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen
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A KOMPRESSZOR TELJESITMENYSZABALYOZASA

B} Teljesitmény [kW]

El Méretezési teljesitmény
ﬂ Méretezési kilsé homérséklet
B} Fatési hatarhémérséklet

Bl  Kiilsé hémérséklet [°C]

= = Szabalyozatlan levegdb/viz hészivattyu

— Szabalyozott levegd/viz hoszivattyu

= Fiitési hésziikséglet

Kifejezetten fontos levegol/viz
hoszivattyuknal, amelyek esetében a
hoforras homérséklete az év soran a
legnagyobb mertékben valtozik.

Emellett a hdigény és a héforras
rendelkezésre allasa kozott forditott
tendencia mutatkozik.
— Twass |, h6igény 1, héforras |,
eléremend 1, teljesitmeny |
Kompresszor
teljesitményszabalyozasa:
— A hUtékozeg nyomasanak és
homérsékletének szabalyozasa
— Enyhul6 id6 esetén a ki- és
bekapcsolgatasok szamanak
csOkkentése

HI-SMART

RSl Frasmus+

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen
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A KOMPRESSZOR INVERTERES TELJESITMENYSZABALYOZASA
« A haldzati feszultséget (pl. 230 V ~)

5 . egyenaramma alakitjak at.
L 370 — 367 37637730 359 — 6 Frekvenciatdl fuggden valtozik a
3 ' - *‘.; kompresszorfordulatszam, igy a
g 326 12 8 hészivattyu teljesitménye is.
c = L, , , ,
2 2 * ElsGsorban reszterhelés esetén
e 2 8 9 ,
o 7 nagyon hatéekony.
© - . . .
" s & * Novekvo fordulatszam mellett a

fOtési teljesitmény né
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wm= Teljesitménytényezo === F(jtési teljesitmény

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 15
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A KOMPRESSZOR TEHERMENTESITESES TELJESITMENYSZABALYOZASA

30% teljesitmény

0
g  Tehermentesitd szelep a kompresszorban.
o . .
> « Ha a magneses szelep nyit, a kompresszor
0 5 10 15 20 nyomasmentesen fut.
masodperc

* llyenkor szunetel a fltési teljesitmény.

70% teljesitmény

Az id0szakok megosztasa alapjan a teljesitmény
30-100% kozOott szabalyozhato.

0 5 10 15 20
masodperc

Komprimalas | | Tehermentesités

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 16
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A KOMPRESSZOR TELJESITMENYSZABALYOZASA GOZ BEFECSKENDEZESSEL (EVI)

* Enhanced Vapour Injection
(EVI)

« Magasabb el6éremens
El  hoémérsékleteket lehet elérni
alacsonyabb
forrashdmeérséklet mellett

.....................................................

telen.
« HGt6kozeg 10-20%-at
KORNYEZETI HO FUTESIHO  ©'gozologtetiukes
visszavezetjuk a
K} Elparologtaté ) Hécseréld e folyadék kompresszorba.
B3 scroll kompresszor [l Exp. szelep oo §Az
K] Kondenzator I Exp. szelep

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 17

L Erasmus+

HI-SMART



A KOMPRESSZOR TELJESITMENYSZABALYOZASA GOZ BEFECSKENDEZESSEL

=]
o
==

.....................................................

KORNYEZETI HO FUTESIHO
K] Elparologtaté 3 Hécseréls e folyadék °
B3 scroll kompresszor [l Exp. szelep oo §Az
K] Kondenzator I Exp. szelep

A primer (héforras) és a
szekunder (fGtokor) oldal
kOzotti hémérsékletkulonbség
novelésere.

A hitbkozeg egy részebdl a
kondenzacio utan egy tovabbi
hdcseréld és expanzios szelep
segitségével gozt fejlesztenek,
amit ismét a kompresszorba
fecskendeznek be.

Ez a kompresszio kb. 2/3-anal
torténik meg.

Ez a befecskendezés hiiti az
eddig komprimalt hit6kozeg
gozt.

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

L Erasmus+

HI-SMART
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A KOMPRESSZOR TELJESITMENYSZABALYOZASA GOZ BEFECSKENDEZESSEL (EVI)

Magas kompresszorterhelés mellett (alacsony forrasoldali hdmérséklet, magas eléremend) hiti a
kompresszort, amelynek emelkedik a teljesitménye.

A hészivattyus technikaban alkalmazott hit6kozegek max. megengedett hdmérséklete kb. 135°C.

Magasabb értekek karositanak a kompresszort.

A gb6zbefecskendezés hiti a h(tdkozeggbzt, igy az elparolgas és a kondenzacid kozotti
homeérsekletkulonbség max. 60 K-rol max. 80 K-ra novelhetd.

Ez kifejezetten a levegdb-viz hdszivattyuknal fontos, ahol jelent6s a primer és a szekunder oldal
kozotti homeérsekletkulonbseg.

Téli fités, HMV termelésnél elényos.

Tobb hitékozeg a kompresszorban, emelkedik a teljesitményfelvétele (emelkedik a hitbkozeg
tomegaram és a nyomas)

HI-SMART

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen, Ford6és Norbert: Az EVI elv hasznalata szondas rendszerii hészivattyukban. Magyar Installateur, 2017/4. 38-39.

L Erasmus+
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A KOMPRESSZOR TELJESITMENYSZABALYOZASA GOZ BEFECSKENDEZESSEL
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Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

RSl Frasmus+
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GEO és ,,H” TARIFA A VILLAMOSENERGIA ELSZAMOLASARA

Kedvezményes tarifacsomagok hészivattyus rendszerek villamosenergia-ellatasara.
Aramszolgaltatotél fiigg, hogy GEO és ,H” tarifa kdziil valaszthatunk vagy csak ,H” tarifat
igényelhetunk.

GEO tarifara h6szivattyus berendezeést kothetlnk

,H” tartifara egyéb megujulé energiaforrast hasznositdé berendezés villamosenergia ellatasat is ra
lehet kotni, fix bekotéssel.

Elektromos raseqité fltés is megkaphatja a kedvezményes tarifat.

— Kb. -6...-8°C alatt rasegit a hdszivattyu Uzemére.

GEO tarifat napi 2x2 6rara szuneteltetik (8:00-10:00, valamint 16:00-18:00 kozott)

— Milyen ftési rendszer viseli el? Feluletfltés igen, a nagy hétarolo tomeg miatt.
— Szigeteletlen haz vagy radiatoros, fan coilos rendszer esetén célszeri ,H” tarifat igényelni.

— A hészivattyu kialakitasa elviseli a tervezett Uzemszineteket? Fagyveszély?

SzUkség esetén GEO tarifardl at lehet allni atalakitas nélkal ,H” tarifara.

Forras: Nagy Roland: Hészivattytik, GEO vagy ,H”. Hiit6-, Klima- és Légtechnikai Epiiletgépészeti szaklap, 2014.3.

L Erasmus+

HI-SMART
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AZ EXPANZIOS SZELEP

» Feladata a folyadékfazisu hlit6kozeg nyomasanak csokkentése, miutan az a hét a fatési
rendszernek atadta.

* A hGt6kozeg ezutan ujbdl készen all kornyezeti energiat felvenni.

* Az expanziésszelep feladata az elparologtatéban szabalyozni a htdékozeg tomegaramat ugy,
hogy a kompresszorba ne kerulhessen folyadékfazisu hiitékozeg.

« A forrasoldal hdmeérsékletének folyamatos valtozasa szikségesseé teszi az szabalyozott
expanzios szelepek alkalmazasat.

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

L Erasmus+

HI-SMART
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AZ ELEKTRONIKUS EXPANZIOS SZELEP

 Mind a hémerseékletet, mind a nyomast
meéri a kompresszor el6tt.

« Egy elektromos szabalyozo6
segitsegevel a tulhevités a kompresszor
egész teljesitmeénytartomanyaban
konstans érteken tarthato.

=

« A szelepben egy elektromos motor
gyorsan képes valtoztatni a kiadott
kOzeg mennyiseget.

BN Homérsekletérzekels  [E)] Szabalyozo
E Nyomasérzékeld n Expanzids szelep

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 23

RSl Frasmus+
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AZ EXPANZIOS SZELEP
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- Elektronikus expanzidés szelep

— Termosztatikus expanzids szelep

VN Méretezési allapot

A termosztatikus expanzios szelepek csak
a meéretezesi allapotban produkaljak a
minimalisan szukséges tulhevitést, minden
attol elterd allapotban a tulhevités mértéeke
nagyobb.

Minél nagyobb a hltokozeg tulhevitése,
annal kisebb viszont a maximalisan
elérhetd hdmeérséklet a kondenzatoron.

Elektronikus expanzids szeleppel a
kiadhato eléremené hémeérseklet
maximalizalhato.

% Erasmus+

HI-SMART

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 24



AZ EXPANZIOS SZELEP
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K} Elparologtato 3 Hocserélé e folyadék
¥l Kompresszor  [E Expanziés szelep axxw gaz
EJ Kondenzator

Tobbalkotos
ht6kozegeknél az 0sszes
komponens tokeéletes
elparolgasa biztosithato
egy a kompresszor elé
illesztett hGcserélbvel.

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

L Erasmus+
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AZ ELPAROLOGTATO

« Talajh és viz/viz hészivattyukban lemezes hécseréld.
« Kompakt felépités, magas hb6atado teljesitmeény.
« Szennyezett viz( forraskdzeg esetén koaxialis h6cseréld.

« Hulladékho, mint pl. szennyviz hdjének hasznositasa esetén kulonleges konstrukciok.

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

% Erasmus+

HI-SMART
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AZ ELPAROLOGTATO

(AR EREEEEERERII{ J) IEEEEREEEREREN

B} szennyvizcsatorna
E1 Szennyviz

El Szennyviz-hdcseréld
PN Keringeto szivattyu
3 Viz/viz hészivattyu

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 27
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AZ

ELPAROLOGTATO

HUTOKOZEG 0SZTO NELKUL
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A hltokozeg egyenletes elosztasa a hdcserel6ben.
A hbéatado felulet optimalis kihasznalasa.

HUTOKOZEG OSZTOVAL

Y
slele lel® Ne

I ey

HI-SMART

M Erasmus+

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen
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AZ ELPAROLOGTATO

Levegd/viz hdszivattyukban lamellas hécserélok.

Primer oldalon nagy felulet, mivel a leveg6
hOkapacitasa alacsony.

Fagypont kozelében a leveg6 nedveségtartalma a
lamellakra fagy. Szélesebb lamellakozti tavolsaggal
ez csokkenthetd, de meg teljesen meg nem
akadalyozhato.

Hdszivattyu kultéri egysegenek automatikus
leolvasztasa.

HI-SMART

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

RSl Frasmus+
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AZ ELPAROLOGTATO

n Beszivott leveg6
B3 Kifujt levegé
EJ Levegélviz hészivattyu

» Levegd/viz hbszivattyu esetében kb 3000-
4500 m3/h levegd térfogataram aramlik at
az elparologtato levegd6oldalan.

« Zajterhelés.

2Rl Erasmus+

HI-SMART

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen
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AZ ELPAROLOGTATO

A forrasoldal homeérsékletének novelése

 Atlatszo burkolat nélkili abszorber

« A primer oldal hdmeérsékletenek novelese
napenergiaval.

« Erdsen id6jarasfliggbve teszi a teljesitményt.

£ % Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 31
sl Erasmus+
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AZ KONDENZATOR

Forrogaz-elvezetés

t
Umweltwarme Heizwarme
Kl Elparologtaté ¥ Kondenzator - folyadék
¥l Kompresszor I3l Expanziés szelep axxm gaz

EJ] Forrogaz-elvezetés

HI-SMART

8 Erasmus+

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen 32



A HUTOKOZEG

Kovetelmények

« Lehetdleg alacsony forrpontja legyen.

 Kicsi fajlagos gbzterfogat.

« Magas fajlagos hdkapacitas.

 Nem tamadhatja meg a hdszivattyu részegyseégeit €s az alkalmazott kenbéanyagokat.
* Ne legyen meérgezo.

* Ne legyen gyulékony és robbanasveszélyes.

Forras: Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen

L Erasmus+
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AZ EPULETFUTES UZEMMODJAI

HI-SMART

L Erasmus+
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MONOVALENS UZEMMOD

ALACSONY HOM. FUTESI KOR

/\

HOSZIVATTYU

A fltési hdigenyt kizardlag a hészivattyu mikodeésével
biztositjak.

A héellatd rendszer hdmeérsekletviszonyait ugy kell
megtervezni, hogy a hdszivattyu egyedul biztositani tudja :
hoigényt.

FelUletfGtés

H&szivattyu inverteres szabalyozasa: ahogy emelkedik a
kuls6 hdmeérséklet, a hdszivattyu teljesitménye csokkenjer
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BIVALENS, PARHUZAMOS UZEMMOD

Kozepes hom. fiteés1 rendszer

« Kazan és hészivattyu egyuttes uzeme

« Kozepes hdmérsékletl fltési rendszerek (80°C-ig), pl.
A radiatoros fltés

« Alacsonyabb kulsé hdmerseklet esetén is bekapcsolva
marad a hészivattyu

« A kazan fedezi a szukséges kiegészitd teljesitményt

« Méretezési hdigenyt fedezze a hbszivattyu + a kazan tel,.

« Kisebb csucskazan elegend6

hoszivattyu kazan
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BIVALENS, FELVALTO UZEMMOD

Magas hém. futési rendszer

« A hoOszivattyu egy alacsonyabb tg),
homérsekletnél kikapcsol és onnan a kazan

A latja el a teljes hdigényt.

* HG&szivattyu a nyari hltésre meéretezve

« A fltési teljesitmény ebbdl adodik.

hdszivattya kazan
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ATKAPCSOLAS FUTESI ES
HUTESI UZEM KOZOTT
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