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https://nepszava.hu/3068763_mindent-megigertek-de-csak-
nem-jon-a-berlakasepitesi-hullam

https://nlc.hu/otthon/20141014/kadar-kocka-haz-videk-magyar/
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Vigyazat!

https://pingvinpatika.hu/pub/media/wysiwyg/Blog/faradt_almos_asit_tavaszifaradtsag_118
436882_1200px.jpg

https://renew.org.au/wp-content/uploads/2020/09/interior.png/

A légtomorség hatasai!

https://napidoktor.hu/wp-
content/uploads/2020/06/poli-
farbe_1.jpg
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https://kanizsaujsag.hu/

Hagyomanyos gazkészulékek, nyilt égésteri:
Légtomor épuletnél biztositani kell a
légellatast (mlUkodéshez, mérgezés
elkeruléséhez)

Honeywell
Alarm
Power

Fault
Ventiate

http://www.kondenzacioskazan.eu/wp-content/uploads/2016/02/baxi_duo-tec_combi_28_he.jpg

https://scotlandhomesafe.co.uk/products/honey
well-xc70
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Hogyan szelloztethetunk?

https://klimatrend.e
u/higroszabalyzas-
aereco-

legbevezetok/ https://fezermester.hu/cikk-

5792/Parasodo_ablakok

https://kep.index.hu/1/0/3193/31933/319339/31933931_2449911_
1740c1f1d7433c5157ba499ee6429ec9_wm.jpg
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A szelloztetés energiaigénye

Az EPBD-ben tobbek kozott az epuletek szelloztetese €s annak
energiaigenye is szerepel.
A szell6zes energiaigenye csokkentheto a kovetkezOkkel:

* A szell6zes tenyleges igény szerinti beallitasa; es/vagy
* A szellozésbol szarmazo energia visszanyerese.

RSl EFrasmus+



lgény szerinti gépi szelloztetés

Outside
Air

* A rendszer a szell6ztetés szuksegesseget
észleli, és a mukodeési id6t csokkenti azzal az
iIdOvel, amikor nincs szukség ra.

A minimalis szellbzési sebesség tovabbra is
szukseges, az épulet kihasznaltsagatol és az
épulet igenyeitdl fuggden (az elégtelen szell6zés
kart okozhat az épuletben, vagy karosithatja az
egeszseget).

* A szell6zdlevegb télen fltott, nyaron pedig néha
h{tott.

* A héenergia megtakaritasa érdekeben a

szell6ztetd rendszerben hovisszanyerest kell

e oo e oy savnos g alkalmazni.

RSl EFrasmus+
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A hovisszanyeres szerepe

www.freeimageslive.com

Az erOsen szigetelt, Iegzaro epuletekben a

szell6zés szerepe kulcsfontossagu:

A hdveszteseg legalabb 50%-at a szell6zés

okozza.

* a hovisszanyer0s szelloztetes elengedhetetlen
az EPBD altal meghatarozott célertekek
teljesitésehez.

FRESH AIR

FROM OUTSIDE STALE AIR

FROM INSIDE

A hovisszanyerés szerepe a kovetkezo:
* Hozzajarul az energiamegtakaritashoz
* Friss leveg0 biztositasa a lakok szamara
* a belso levegd min0ségenek és a
hokomfortnak a fenntartasa

https://www.thisoldhouse.com/
e EXHAUST AIR CORE CONDITIONED  onhome/1124887 heatin
Bl Frasmus+ TO OUTSIDE AIR TO INSIDE

home-clearing-the-air - lan
Worpole

HI-SMART



https://www.thisoldhouse.com/green-home/21124887/healthy-home-clearing-the-air

A hovisszanyeros szelloztetés uzeme télen

MECHANICAL VENTILATION WITH

HEAT RECOVERY (MVHR) Az elszivott levegé maradékhéjének
visszanyerésevel a friss leveg0

A O — elOmelegitesre  kerdul, és a
t : beszallitott leveg0 entalpiaja
megno, mielott belépne a

helyiségekbe. Az MVHR-egysegek
jellemzben az elszivott levegoben

|—} 4—| 1év6 h6 75-95%-at nyerik vissza.

FRESH AIR EXTRACT AIR

Rl Frasmus+
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A hovisszanyeros szelloztetés uzeme nyaron

v o _ EXTRACT AR INTAKE AR
Hovisszanyerési szakasz: A friss,

meleg levegd belép a készulekbe,
lehtl a h6cseréloben, es egy ventilator
a helyisegbe juttatja a levegoOt.

. L .. SUPPLY
A lakas nedves helyisegeibdl a paras wvoror
elszivott levegd tavozik. Ez a
hocserelbben lehlti a bejovo levegot.
Ha kint hlvosebb az idgjaras, akkor
egy bypass is hasznalhato - igy nem
tortenik hocsere a belepd és a kilépd
levegO kozott.

EXHAUST
MOTOR

y

https://www.zehnder.co.uk/summer-bypass
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Paratartalom / energia visszanyeres

Enthalpias hdvisszanyerésrol akkor WORKING OF ERV
beSZélunk, ha a hon kivul a tavozo OUTSIDE ATMOSPHERE

~hh A 2 I Exhaust air after ERV to outdoor Fresh air from outdoor to ERV for ventilation
levegObol a nedvességet is ety LBl
. . T4 R4 24 Hrs. Avg. of Max. 40°C & Min. 26°C
visszanyerik. 1 R1

A hideg és szaraz teli kultéri levegot
felmelegitjuk, és annak
nedvessegtartalmat a tavozo levegobal
visszanyert nedvesseggel noveljuk.
Bels6 nedvességkibocsatasra van
szukseg!

Fixed Plate Energy Exchanger
(Core Unit)

Nyéron a kéSZUlék képes CSOkkenteniFral;\gr from_outdoor after ERV fxt;il:/s;:iéfgr(osrgo/ionggorA.C. premise
’ ;s s , - . mtuo . .;iyrermse o o

meleg es paras belepo levego 27°C7 57% RH

nedvességtarta|mét_ ENERGY RECOVIESDYE Q:AZF):goESIEEICIENCY LEVEL

https://zeroenergyproject.org/wp-
content/uploads/2016/05/erv_zero_energy.png
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Gepi szellozteto rendszer

A gépi befuvo- és

elszivorendszerekben a levegot a

kovetkezO modon juttatjak be

« csatornakon es ventilatorokon
keresztul

* a haloszobakba és a
lakdszobakba,

» és jellemzben a konyhabdl, a
furd6szobakbdl és a WC-kbdl
szivjak el.

41)

L&)

[_' ‘Uﬂff}’ 4) | 1
B Hle——

A gepi szellbztetd rendszer mikodesi elve
lakohazaknal 1) tavozo leveg6 2) elszivott
levegb 3) haldszobaba belépd levegd 4)
hdvisszanyerds szellbztetd egyseg 5)
konyhai tavozo leveg6 6) hangcsillapitd 7)
kulsé levegb szell6ztetéshez

REHVA Guidebook 25 - Residential Heat Recovery Ventilation
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Tarsashazakban... = 3

A gépi szelloztetés lehet:
kozponti
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REHVA Guidebook 25 - Residential Heat Recovery Ventilation
https://helios.hu/
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Tarsashazakban... .

A gépi szelloztetés lehet:

decentralizalt E’I 1\ Y I
—

REHVA Guidebook 25 - Residential Heat Recovery Ventilation
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Helyiségenkeénti decentralis hovisszanyeroa

. Alkalmazhato épiiletek A
N\

felujitasakor.
 Kombinalja a meglévo gépi
be- és elszivo és
helyiségszell6ztets
egysegeket.
« Keveésbe hatékony

https://ezermester.hu/cikk-
9326/Rendszerbe_foglalt_decentralis_lakasszellozte
tok
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Figyelembe veendo paraméterek

* LevegOaramlasi sebessegek
 Lakasok belteri
levegoOminoségéhez
A nedvesseg és a
szennyezO anyagok
eltavolitasara
* Elektromos
energiafogyasztas
« Zaj es huzat

https://actmedia.eu/

http://www.echonoisecontrol.com/
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Terfogataramok

Az EN 16798:1 meghatarozza az egy szemelyre jutdé szukseges
levegOmennyiseget.
» |. kategoria: 10 |/s
* |l. kategoria: 7 |/s
« |ll. kategoria: 4 |/s

* 11/s=3,6 m3/h
Atlagos Iégcsere mérteke lakasokban (a gyakorlatbdl): 0,5 (1/h)

HI-SMART
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Ismétlés — A levego utja

Kulsé frisslevegobvel latjak el a
nappalit, haloszobakat.

A konyha, a furd6szoba és a
WC szell6zblevegbjét a
haloszobakbol eés a nappalibadl
kell atvenni.

A nedves helyisegekbdl elszivo
legaramlatokra van szukseg a
szennyez0O anyagok es a
paratartalom eltavolitasahoz.

https://helios.hu/

RSl EFrasmus+

HI-SMART



Minimalis tervezési belépo és tavozo terfogataramok

Belép6 (Ils) |Tavozé (I/s) | Légsebesség

Nappalik >15m?

Halészobak >15m?
Nappalik €s haloszobak

11-15m?

Haldoszobak <11m?

WC

Furddszoba

Konyha/paraelszivoval

8+0.27
/s, m?

0.1
0.1
0.1
0.1
10
15
8/25

1)

HI-SMART
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Paraelszivok

Az Uj legmentes epuletekben a
paraelszivo altal elszivott

levegOmennyiseéget kompenzalni

kell: —_— ‘ )
* Ateljes elszivo és befuvo ' \

térfogataramnak koruilbelll «
azonosnak kell lennie, hogy AIR MOVES INTO HOME
elkerulhet6 legyen a tulzott

negativ nyomas (depresszio) az - ‘
épuletben. Depresszio

https://yellowbluetech.com/2019/04/10/clearing-
home-negative-air-pressure/

RSl EFrasmus+
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Huzat

A huzaterzet a leveg6 sebessegetol, a levegd homersekletetol és a levego
sebessegenek valtozasatol fugg, amit a turbulencia intenzitasakent fejeznek ki.
Tervezeési kriteriumkeént 0,1 m/s maximalis atlagos Iégsebesség ajanlott. (DR

max. 10%)

Nyaron nagyobb sebesseégek is megengedettek.
DR=(34-t,)(v-0.05)-62(0.37-v -Tu+3.14)

Ahol,

DR — a huzat minésitése, azaz a huzat miatt elégedetlen emberek szazalékos aranya szazalékban (%).
t, — a helyi levegb hdmérséklete (19<ta<27°C), Celsius fokban (°C).

v — a helyi atlagos légsebesség, méter/masodpercben (m/s).

Tu — a helyi turbulencia intenzitasa, szazalékban (%).

ISO 7730

RSl EFrasmus+
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Zaj)

Az emberek erzekenyebbek a zajra egy csendes
lakokornyezetben, mint egy irodai kornyezetben.

Tervezési egyeneérteku

folyamatos

hangnyomasszint,

LAeq,nT

Haloszoba 25
Nappali 30
Vizes helyisegek 35

REHVA Guidebook 25 - Residential Heat Recovery Ventilation

A zajszint nem haladhatja meg a 45 dB(A)-t az erkélyen
vagy a szomszed ablakanal.

D

R Frasmus+
HI-SMART



Rendszerelemek — HOvisszanyero egység

A

lakossagi

szell6ztetbberendezésekben
hasznalt hcserélo tipusok:

lemezes hécserélok
(rekuperativ) és
rotacios hécserelok
(regenerativ)

COVID-19 informacio: a
lemezes  hocseréelok  nem
jelentenek kockazatot (nem
szennyezik a bejovo levegot),
a forgdédobos hdcseréldknél
vizsgalni kell a szivargast -
nem lehet tobb 5 %-nal.

Exhaust air:  Supply air: Extract air:  Intake air:

+8°C +16°C 421 =8C
f t t f L2 ) ¥
= ..:‘. :; =N
0:; -
WV

Pre filter G4
Pre filter G4

Fine filter F7

Fan

Pre-heater

Large surface heat
exchanger with high
efficiency

Functional principle KWL®-heat exchanger

o = Extract M = Intake
M = Exhaust M = Supply

www.heliosventilatoren.de

HI-SMART
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A hovisszanyero egyseg kivalasztasa

Kivalasztasi parameterek

a legkezelb egység tervezeési térfogatarama = a helyiség terfogataramok
osszegevel.

a csatornarendszer nyomasesesét feltételezni kell

Kisebb lakasok esetében 100 Pa kezdeti erték hasznalhato.

200 Pa kezdeti értéket lehet hasznalni lakohazak esetében.

50 Pa-t hozza kell adni, hogy figyelembe vegyuk a szlrdk
nyomasvesztesegének uzem kozbeni novekedeseét.

(a tényleges nyomaseseést a késbbbi tervezeési szakaszban kell kiszamitani).

HI-SMART

RSl EFrasmus+



Air volume flowrate (m*'s)

Példa a fajlagos

0 0.02 0.04 0.06 0.08
ventilatorteljesitményre £ Fo cpaig o
, j. y 5 =Nl » /24oomapatmnt
vonatkozo diagramra B & e
§ sFP e, /4'°°'“”°"m°"‘
100 P e =7t I

REHVA Guidebook 25 - Residential Heat Recovery Ventilation
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Rendszerelemek — légterelo egységek

A befuvott levegbnek huzat nelkul kell elérnie a
tartozkodasoi zonat.

A diffuzorok és racsok nyomasesése nem lehet tul nagy.

A diffuzoroknak és racsoknak rendelkezniuk kell
nyomaseses-szabalyozasi lehetéseggel.

A diffuzorok és racsok nem okozhatnak zajt. )

RSl EFrasmus+
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Egy diffuzor kivalasztasi diagramja

67 8 1012
15
300 A4
200 N a0
s — , . et
* A kulonboz6 hangnyomasszintek o A
. . gas Pl -
pirossal vannak jelolve, - =
’ ’ ’ ’ v [

Az aramlas és a nyomasesés Fa 100 ot e
alapjan lehet kivalasztani a p 7
megfelelo diffzort. -

- 7
30
5 20 30 50
qvlis

REHVA Guidebook 25 - Residential Heat Recovery Ventilation
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Az egyseégek és a csovezetékek elhelyezése

A legkezelot ugy kell elhelyezni, hogy kényelmesen csatlakoztathatdé legyen a
légcsatornakhoz, az elektromos haldzathoz és a kondenzviz-elvezetohoz, és
elegendd hely és hozzaférés legyen a kés6bbi karbantartashoz. Az egységeket
beltéerben (pl. konyha, folyoso, furdészoba) célszerl elhelyezni.

A légtereld berendezéseket (be- és elszivo) olyan helyiseégekben kell elhelyezni,
ahol hatékony a légcsere.

RSl EFrasmus+
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Az egysegek és a csovezetéekek elhelyezése

A csatornaknak elég nagynak kell lenniuk ahhoz, hogy a leveg0 sebessége a
megengedett hatarertekeken belul maradjon.

A“m

https://helios.hu/

A hészigetelést megfelel6en kell elhelyezni (attol fuggden, hogy a készulék beldl
vagy kivul van-e).

RSl EFrasmus+
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A nyomasesés szamitasa

A csOvezetek nyomasesese a kovetkez6kbdl all:

A surlédas miatti nyomaseses

« a csatornarendszer elemeinek, példaul a kanyaroknak, elagazasoknak,
leégterel6knek, csappantyuknak a nyomasvesztesegebol.

A surlédas miatti nyomaseses:

« A csatorna mereteitdl és a levegd sebessegetol fugg.

« A csatornakat ugy kell méretezni, hogy a surléodasi nyomaseses ne haladja
meg a 0,6-1 Pa/m értéket,

* Aleveg0l sebesseget ellendrizni kell a zaj szempontjabdl.

RSl EFrasmus+
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A nyomasesés szamitasa

A csBelemek nyomasesese a kovetkezOktdl fugg:
* aleveglb sebessegetal,
* a csOhaldzat elemeinek nyomasvesztesegi egyutthatoitol.

Ap=¢-py
Ahol,
Ap — nyomaseses(Pa);
¢ — nyomasvesztesegi egyutthato,

pPgq — dinamikus nyomas

RSl EFrasmus+
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Rendszerelemek - szurok

A 2008/50/EK iranyelv szerinti cél

 a PM10 éves atlaga < 40 yg/m?, a PM2,5 éves atlaga pedig < 25 pg/m?
legyen belterben.

WHO-iranyelv
« celerték az éves atlagertékre vonatkozoan a
« PM2,5 eseteben <10 ug/m?, a PM10 esetében pedig <20 pg/m?.

A mai szlrési technologiaval megvalésithatdo a WHO célértek teljesitése.

RSl EFrasmus+
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Szurok

A PMx helyi kulteri  értékei
megtalalhatok a WHO adatbazisaban:
Kornyezeti (kultéri) légszennyezettségi
adatbazis

A szUrOket a kezdeti nyomaseses
megduplazédasakor vagy legalabb
évente egyszer ajanlott cserélni.

KWL-Filter Online

https://www.kwl-filteronline.de/

RSl EFrasmus+
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A ventilator fajlagos teljesitménye es
villamosenergia-felhasznalasa

A nyomasesés-szamitasok lehetbve teszik a pontos fajlagos
ventilatorteljesitmény-szamitasokat.

50 Pa-t hozza kell adni, hogy figyelembe vegyuk a szlrdk
nyomasvesztesegének novekedeset mikodés kozben.

A ventilator éves villamosenergia-felhasznalasa:

Ev=SFP-q, 7

Ahol: Ev — villamosenergia-felhasznalas(kWh), SFP — fajlagos ventilator
teljesitmény (kW/(m?3/s), g, — térfogataram (m3/s), T — id6 (h — 8760h)

RSl EFrasmus+
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Hovisszanyerési hatékonysag

Mas néven homersekleti arany
A ventilator fajlagos teljesitményével egyutt a szell6ztetbegyseégek termikus és

elektromos hatasfokat jellemzi.
SFP=P/q,

ahol,

P - a szellbztetbegyseg teljes teljesitményfelvétele, beleértve a ventilatorokat,
mukodtetOket es vezerloket, kW,

g, — méretezési térfogataram (m3/s)

RSl EFrasmus+
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Hovisszanyereési hatasossag

A hovisszanyeresi hatasfokot az EN 13141-7 szabvany szerint
hatarozzak meg a lakoepuletek szelloztetOberendezeseire.
A befuvo és elszivo levegb oldalan:

0DA \ ETA
I 2 —t1 Qmo2 ‘: 1 S
tsu =
Mt~ Gmin é @
EHA £\ N sup
S tiz = i1 Gmis < >
tex = ~/ \7
Tt~ Qe 12 2

t,, a beszivott levegd kilépd hdmérseéklete (°C) (t)

t,, a beszivott (kultéri) beszivott levegb hémérséklete (°C)

t,, az elszivo levegb belépd hdmérseéklete (elszivas) (°C)

t,, az elszivott levegd kilépb hédmérséklete (elhasznalt levegb) (°C)
dm2o a beszallitott levegb tomegaram (I/s)

dm14 az elszivott levegb tomegaram (I/s)

REHVA Guidebook 25 - Residential Heat Recovery Ventilation
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Eves energiahatékonysag

It is based on recovered energy and the heating demand of the ventilation

Ssup =1 '(Qfl’jt /Qki)

esup - @ hOvisszanyeres eves hatasfoka (1)
Qs;: - a befujt levegb éves fltési energiaja, beleértve a leolvasztast is (kWh).

Q,; - a beszivott levegs éves fltési energiaja hovisszanyerés nélkul (kWh).

RSl EFrasmus+
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Foldhocserelok kiegeszito alkalmazasa

1-1,5 m melyen a talajszint alatt az
idojaras hatasa nem jelentés.

Télen nem hil le annyira, nyaron nem
melegszik fel.

A talajhocserélOvel lehetoség van a
szelloz6levegl eloOmelegitesere vagy
elohltésere.

Szeélsdsegesebb éghajlaton hasznos
lehet.

*3()0

https://www.rehau.com/uk-en/ground-heat-exchanger

RSl EFrasmus+
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Koszonom a figyelmet!

Barna Edit PhD
Barna.edit@epget.ome.hu

Budapest University of Technology and
Economics

Department of Building Services and
Process Engineering
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A projektet az Eurdpai Bizottsag tamogatta. A kiadvanyban megjelentek
nem szuikségszerlen tiikrozik az Eurdpai Bizottsag nézeteit.
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